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© Die Erfindung bezieht sich auf die Chemie von 
hochmolekularen Verbindungen. 

Die poiymerisierbare Mischung zur Herstellung 
von Lumineszenz- und eine Strahlung selektiv absor- 
bierenden Stoffen auf der Basis von fliissigem Mo- 
nomer enthalt wenigstens 1 Seltenerdsalz einer halo- 
gensubstituierten niederen aliphatischen Karbonsau- 
re in einer Menge. welche seine 5x1 0' 5 bis 1 



Mol/Liter betragende Konzentration im Monomer be- 
wirkt. 

Die Erfindung wird zum Beispiel in der Licht- 
technik, Haushaltradioelektronik Verwendung finden. 
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>sfi\A-3841 7.8 
POLYMERI SI ERBARE MISCEUNG 

ZUR HERSTELLUNG VON LUMINSSZMZ- 

UND EINE STRAHLUNG S BLEEP IV ABS0R3IERENDEN STOFFEM 

Gebiet der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf die Chemie von 
hochmolekularen Verbindungen, and insbesondere betrifft 
die Erfindung eine polymerisierbare. Mischung zur Her- 
stellung von Luminiszenz- und eine Strahlung selektiv 
absorbier enden Stoffen. 

Stoffe, welche die optische Strahlung durch ihre 
Filtration oder Luminiszenz umwandeln, lassen sich in der 
Opto- und Mikroelektronilc als Elemente verwenden, welche 
die Strahlung. sichtbar machen oder die koharente Strahlung 
verstarken. Dieae Stoffe konnen in der Lichtteohnik 
als luraineszierende Schirme und Uberz'uge, in der Helio- 
technik zur Herstellung von Fokussierelementen, in der 
Haushaltradioelektronik zur Steigerung des Farbkontrastes 
von Fernsehschirmen, in der Landwirtschaf t und Biotechno- 
logie zur Herstellung von Uberzugen, die die Ultraviolett- 
komponente des Sonnenlichtes in die Strahlung im Rotbereich 
transformieren, sowie in anderen Einriohtungen zur Um- 
wandlung der optischen Strahlung auch zur Verwendung kora- 
raen. 

Die zur Umwandlung der optischen Strahlung verwende- 
ten Stoffe m'ussen folgendenHaup.tf order ungen gerecht wer- 
den: 

- hohe Transparenz im sichtbaren Spektralbereich, 

- breiter Konzentrationsbereich von Aktivatorionen, 
darunter auch ausserst hohe Konzentrationen, 

30 - hohe Lichtbestandigkeit, d.h. das Konstanthalten 

ihrer Funktion beim : Betrieb im Verlauf einer langeren 
Zeit. 

Zugrundeliegender Stand der Technik 

Zur Zeit ist es bekannt, dass als Stoffe, welche die 
optische Strahlung umwandeln, verschiedene optische Glaser 
verwendet werden konnen, die eine hohe Transparenz haben 
und hohe Lichtbestandigkeit aufweisen. B i ihrer Aktivie- 
rung mit Neodym- oder Ytterbiumionen kann man eine aus- 
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reichend intensive Lumineszenz im nahen Inf rarotbereich 
hervorrufen, aber die intensive Lumineszenz in sicht- 
baren Bereich ist an Glas sehr schwer zu bewirken. Das 
Glas besitzt auch eine hone Dichte, was zu einer 
5 grosseren Masse von Glaserzeugnissen fuhrt, wobei die 
hohe Sprbdigkeit von optischen Glasern die sehr vor- 
sichtige Handhabung derselben erforderto Die Technologien 
der He&stellung von Glasern selbst und Glaserzeugnissen 
sind sehr arbeits- und energieauf wendig. Die Giasoptik 
10 im Abbesche Zahl-Br echungsindex-Diagramm nimmt einen 
Bereich ein, der den Bereich von polymeren Materialien 
nicht *uberdeckt 0 

Demgem'ass werden heute Entwicklungen von polymeren 
Materialien zu Zwecken der Optik gefuhrt, welche mit 
15 Seltenerdmetallen aktiviert werden 0 

Bekannt sind lumineszierende lanthanoidhaltige Poly- 
mere, welche die UV-Strahlung in die Strahlung im v 
' sichtbaren Bereich umwandeln* Sie stellen mit lumineszie- 
renden Verbindungen aktivierte Polymere wie Polymethyl- 
20 akrylat oder Polystyrol oder Polymethakrylsaure, ihre 
Mischpolymerisate, Polyolefine, Polyvinylchlorid und 
Polykarbonat dar„ 

Bekannt ist ein Verfahren zur Herstellung von 
Luminophor durch Polymerisation einer 0,1 bis 10,0%igen 
25 Lbsung von Europiumbenzoylazetonat (bzw 0 0,025 bis 

2,5 % Europium) in Methylmethakrylat bei der Lichtinitie- 
rung mit der UV-Strahlungo Der hergestellte Polymer- 
luminophor kennzeichnet -sich durch den engen Emissions- 
' strahl in einem V/ellenl'angenbereich von 580 bis 650 nm 
und ist zur Entwicklung eines Quant engenerators in einem 
V/ellenlangenbereich von 590 bis 630 nm vorgeschlageno Das 
angegebene Polymer weist eine geringe WIetallkonzentration 
und unbedeutende fotolytische Best'andigkeit von Chelat- 
chromophoren (SU, A, 1601.81) auf« 
35 Bekannt ist auch das reiche Sortiment von polymeren 

Materialien fur die Bedeckung der Gewachsh'auser auf der 
Basis von Polyathylen, Polypropylen, Polyvinylchlorid, 
Polykarbonat, aktiviert mit Trialkyl- bzw„ Triarylphosphi- 
noxid-, Trialkylphosphat-, Dialkylsulf oxLd-, Phenanthro- 
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lin- oder -Bipyridyladdukten der ft -Diketonate 

von Europium, Terbium, Samarium, Dysprosium oder Uranyl, 
sowie von Addukten des Europiumba32»ylbenzmts,-nitrats oder 
-chlorids, wel&he durch Vermischen von granuliertem 

5 Polymer mit einem lumineszierenden Zusatz in einem 

Mischer und anschliessende Verarbeitung in einem Extru- 
der zu 0,10 bis 0,15 mm dicke Folie (PCT/SU. 83/0004-1) 
hergestellt werden. Diese polymeren Materialmen besit- 
zen eine geringe Lichtdurchlassigkeit, die 75% bei einer 

10 Foliendicke von 0,10 bis 0,15 mm betragt. Nur bei sehr 
niedrigen Konzentrationen des einzuf "uhr enden Zusatzes, 
welche das Polymer als schon praktisch keine Zusatze 
enthaltend charakterisieren, kornmt die Lichtdurchlassigkeit 
an diese des Heinpolymers heran. Mit der Ver grosser ung 

15 der Foliendicke wird sich die Lichtdurchlassigkeit bedeu- 
tend verringern. 

Die gleiohe Anmeldung beschreibt polymere Materia- 
lien, hergestellt durch Polymerisation von Methylmethakry- 
lat, Styrol oder ihren Mischungen, welche 0,001 bis 2,0 

20 Massed oben angegebeher Lumineszenzzus'atze oder Terbium- 
anthranylat enthalten. Die herstellbsren Polymere sind 
ebenfalls gering lichtdurchl'assig. Mit der Srhbhung der 
Zusatzkonzentration auf 2 Massed verrin.;ert sich die 
Lichtdurchlassigkeit auf 77 bis 792. 

25 Bekannt sind ebenfalls Polymere (Journal of Applied 

Polymer Science, vol. 25, 1930, Y.Ueba, E.Banks and 
Y.Okamoto. "Investigation on the Synthesis and Charac- 
terisation of Rare Ear th-Metall Containing Polymers", 
P. 2007 bis 2017), bei welchen das Europiunion mit der 

30 fi> -Diketonatgruppe als. Fragment . der Polymerisationskette 
verbunden is t. Das |J -Dike tonat fragment kann dabei zur Po- 
lymerisationshauptke-tte (Po.lyaryl-|i-dike ton) oder zum 
Seitenradikal der Polymerisationskette (Poly-ji-benzoylaze- 
tylstyrol) gehbren. Bei den angegebenen Polymeren er- 

35 folgt die Sattigung des Lumineszenzverhaltens, falls die 
Europiumkonzentration 1 Masseft. erreicht. Mit hbheren 
Aktivatorkonsentrationen nimmt die Leuchtintensitat nicht 
zu. Bei hbheren Konzentrationen ist es auch unmbglich, 
transparente Polien. herzustellen, wodurch die Untersuchun~ 
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gen an Pulvern durchgefuhrt wurden* 

Bekannt ist ferner ein neod ymhal tiges lichtdurchl'as- 
siges Polymer, welches als Lichtfilter fur Farbbildrohr en 
zum Einsatz kommU Dieses Polymer wird durch thermische 
Polymerisation einer Losung hergestellt, die aus Polymer 
und organischen Karbons'auren (rait 6 bia 21 Kohlenstoff- 
atomen) und/oder Neodymsalzen derselben bestehU Als 
Mischpolymerisat lasst sicli . Alkylme thakrylat (die Zahl 
von Alkylkohlens toff at omen liegt zwischen 1 und 4) 
und/oder Styral oder Kombination derselben und Akryl- 
oder Methakryls'aure und/oder Neodymsalz derselben ver- 
wenden, wobei der Nd 3 ± Gehalt der Mischung 0,3 bis 
20,0 Masse% (vorzugsweise 0,3 bis 15*0 Massed- (EP, 3, 

0100519) betr'agto 

Das neodymhaltige lichtdurchl'assige Polymer weist 
bei einer Dicke von 3 mm eine unter 85% in der Regel 
zwischen 80. und 82& liegende Gesamtlichtdurchl'assigkeit 
auf, dohi die Prdben dieses Polymers streuen stark 
die Strahlungs mit der Srhbhung der Seltenerdionenkon- 
zentration wird die optische Polymerbeschaf f enheit heftig 
verschlechterto Im Falle einer 11 Masse% Neodym enthalten- 
den Mischung betr'agt Zo3* die Gesamtlichtdurchl'assigkeit 
72F/ 0 bsi 2 mm dicker Polymerprobe und schon 61>S bei 3 mm 
dicker Polymerprobeo Fur diese Mischung ist ausserdem 
eine geringe Lumineszenzintensitat wegen Aggregation und 
L'oschung bei Obert'onen von OH-Bindungen kennzeichnendo So 
weist fur eine Probe, die gemass EP; B, 01C0519 zubereitet 
ist und das Ion Eu 3+ statt Nd 3+ bei einer Konzentration 
von 11 Massed enthalt, das herstellbare Polymer eine rela- 
tive Lumineszenzintensitat auf', die 7& betr'agto 

Zweck der vorliegenden Erf indung ist der, eine 
polymerisierbare Mischung zur : Herstellung von Lumineszenz- 
und eine Strahlung selektiv absorbierenden Stoffen zu 
entwickeln, die bei einer scharf ausgepr'agt en Lumineszenz- 
f ahigkei t lichtdurchlassig sind 0 

Es ist ein wei teres Ziel der vorliegenden Erfindung, 
eine polymerisi rbare Mischung zur Herstellung von Lumi- 
n azenz- und eine Strahlung selektiv absorbierenden Stoffen 
zu entwickeln, die eine hohe lichtbest'andigkeit besitzeno 



*> 



EP 0 404 941 A1 
- 5 - 

Offenbarung der Erfindung 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrun- 
de, duroh Bildung eines liomogenen Systems unter Molmasse- 
verteilung seiner Komponenten eine polymerisierbare Mi- 
^ schung zur Herstellung von Lumineszenz- und eine Strahlung 
selektiv absorbierenden Stoffen zu entwickeln, die licht- 
durchlassig sind und eine scharf ausgepragte Lumineszenz- 
fahigkeit and hohe Lichtbestandigkei t aufweisen. 

Die angegebene Aufgabe wird dadurch gelost, dass 
10 eine polymerisierbare Mischung zur Herstellung von Lumi- 
neszenz- und eine Strahlung selektiv absorbierenden 
Stoffen auf der Basis von fills si gem Monomer, die ein 
Seltenerdsalz einer Karbonsaure enthalt, erfindungs- 
gemass als Seltenerdsalz einer Karbonsaure wenigstens 
1 Seltenerdsalz einer halogensubsti tuier ten niederen 
aliphatischen Karbonsaure in einer Menge enthalt, die 
seine 5x10" 5 bis f Mol/Liter betragende Konzentration 
im Monomer bewirkt. 

Dank der beanspr ucht en Erfindung wird die Her- 
^ 3 stellung eines Polymers sichergestellt , welches die 
Gesamtlichtdurchlassigkeit von 92% (falls die Selten- 
erdmetallkonzentration der polymerisierbaren Mischung 
15 Masse% betragt) aufweist. Das durch Polymerisation 
der erfindungsgemassen europium trif luoraz eta thai ti gen 
25 Mischung hergest elite Polymer hat eine relative Lumi- 
neszenzintensitat, die 74$ betragt, was den Kennwert, 
erreicht bei der Verwendung des bekannten Stof f es, 
auf das Zehnfache ubersteigt. 

Die Lichtbestandigkei t des nach der beanspr uchten 
Erfindung herges tellt en Polymers liegt bedeutend hoher 
als die des in der EP,B, 0100519)beschriebenen Polymers, 
So beobachtet man bei" der UV-Be strahlung des bekannten 
polymeren Materials mit Hilfe einer Hochdruckqueck- 
silberdampflampe nach 2 Stunden den Abfall der Leucht- 
dichtedes Polymers. Das polymere Material, hergest ellt 
auf der Basis der erfindungsgemassen polymerisierbaren 
Mischung, zeigt den gleichen Abfall der Leuchtdichte nur 
nach 10 Stunden Be strahlung. 
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Der beanspruchten Erfindung gemass ist es zweck- 
massig, dass die polymerisierbare Mischung als Selfcen- 
erdsalze von halogenier ten niederen aliphatischen 
Karbonsauren Yttrium-, und/oder Lanthan- und/oder Lanthan- 
oidensalze der fluor- und/oder chlor- und/oder brom- 
und/oder. jod subs tit uir ten aliphatiachen Karbonsauren 
enthalt, was es moglich macht, Monomerenlbsungen mit 
hoher Konzentration an Seltenerdmetall herzus tellen, 
welche nach einem der bekannten Verfahren unter Bildung 
des Polymers von hoher Transparenz (Lichtdurchlassigkei t 
92£) polymerisier t werden. 

Palls man Nicht-Perhalogenalkylkarbosylate zur 
Herstellung von Lumineszenzstof f en verwendet, ist es 
erfindungsgemass zweckmassig, dass die polimerisierbare 
Misohung eine halogenierte niedere aliphatische Karbonsau- 
re en thai t r die wenigstens 1 Deuteriumatom hat, das das 
Wasserstof fa torn ersetzt. 

Zur Herstellung eines Materials, das die grbsste 
Konzentration an Selt enerdmetallionen hat f ist es nach 
der beanspruchten iSrfindung zweckmassig, dass die 
polymerisierbare Mischung Halogenaze tat von Seltenerdme- 
tallen als Salz einer halogenier ten niederen aliphati- 
schen Karbonsaure en t halt. 

Zwecks Sensibilisierung der Lumineszenz ist es nach 
der beanspruchten Erfindung zweckmassigf dass die poly- 
merisierbare Mischung fotoaktive Zusatze und zwar organische 
Verbindungen mit Sauerstoff- und 7/asserstof fheteroa tomen 
zusatzlich enthalt# 

Nach der beanspruchten Erfindung ist es zweckmassig, 
dass die polymerisierbare Misohung als fotoaktive Zu- 
satze he terozyklische Verbindungen und/oder ^ O-oder 
= O-gruppenhaltige Verbindungen enthalt. 

Nach der beanspruchten Erfindung ist es ausserdem 
zweckmassig, dass die polymerisierbare Mischung als foto- 
aktive Zusatze organische Verbindungen enthalt, die wenig- 
stens 1 Deuteriumatom enthalten, das das Wassers toff atom 
ersetzt. 

Nach der beanspruchten Erfindung ist es zweckmassig, 
dass die polymerisierbare Mischung fotoaktive Zusatze 
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in einer Menge enthalt, die ihre Konzent ration -im Mono- 
mer, die zwischen 5x10" 5 bis 2 Mol/Liter liegt, bewirkt. 

Um die thermische Polymerisation der erfindungs- 
gemassen Mischung zu erm'oglichen, 1st es nach der Er- 
findung zweckm^ssig, dass sie einen Radikalpolymerisations- 
anreger enthalt. 

Um die Aufbewahrung der erfindungsgemassen polyme- 
risierbaren Mischung im Verlauf von einigen Woo hen bei 
Rainntemperatur zu erm'oglichen, 1st es erf induhgwgemass 
zweokm'assig, dass die Mischung den Polymerisationsan- 
reger in einer Menge von h'ochstens 0,5%, bezogen auf die 
Masse der Mischung, enthalt, 

Nach der beanspruchten Erfindung ist es zweck- 
massig, dass die polymerisierbare Mischung als Monomer 
Alky lmethakrylat und/oder Ally Imethakrylat und/oder 

Styrol und/oder ihre deuterierten Derivate enthalt, 
dabei ist es zweckm'assig, dass Alkylmethakrylate 1 bis 
16 Kohlenstof fatome im Alkylrest haben.. 

Beste Ausf uhrungsform der Erfindung 

Weitere Ziele und Vor telle der beanspruchten Erfin- 
dung sind aus der nachf olgenden ausf'uhrlichen Beschrei- 
bung der polymerisierbaren Mischung zur Herstellung von 
Lumineszenz- und eine Strahlung selektiv absorbierenden 
Stoffen und den Ausf 'uhrungsbeispielen fur diese Mischung 
ersichtliclu 

Die erfindungsgemasse polymerisierbare Mischung ent- 
halt als Grundlage ein flussiges Monomer. Als flussiges 
Monomer kann die Mischung Alkylmethakrylate mit 1 bis 16 
Kohlenstof fatomen im Radikal, d.h. Methylmethakrylat, 
'A thy Ijne thakrylat, Propy lmethakrylat und weiter bis Zetyl- 
methakrylat, sowie Ally Imethakrylat, Styrol, Tetraallyles- 
ter der Benzophenontetrakarbonsaure, Methakryl- und Akryl- 
saure, hohere oC -Olefins (Hexen~1, Okten'1) enthalten. 

Die Verwendung dieser Reihe von Monomer en macht es 
moglich, polymers Materialien mit einer breiten Palette 
der physikalisch-chemischen und physikalisch-mechanischen 
Eigenschaf ten herzustellen. 
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Die Verwendung des Te traallyles ters der 3enzophenon- 
tetrakarbonsaure ist jedoch wegen gerin ;er photoly tischer 
Bestandigkeit der herges tell ten polymer en Material! en 
unzweckmassig. Die der polymerisierbaren Mischung zuge- 

5 setzten Methakryl- und Akrylsauren bewirken die Verrin- 
gerung der Lumineszenzint ensi tat des aus dieser 
Mischung gewonnenen Materials. c< -Olef inkomponenten set- 
zen die Loslichkeit von Halbgenkarbosyla ten in der mono- 
meren Mischung herab. Danach ist es zweckmassiger f als 

10 flussiges Monomer zur Herstellung der polymerisierbaren 
Mischung Alkylmethakrylat e, Allylmethakrylate und 
Styrol zu verwenden- 

Durch Verwendung von Allylmethakrylat und Styrol 
sov/ohi als Enzelmonomere als auch in Verbindung mit 

15 den auigezahlten Alkylmethakrylat en konnen Materialien, 
welche das dreidimensionale^ Netzwerk aufweisen, d # h# 
vernetzte Materialien, sowie Materialien hergestellt 
werden, die die verschiedenen Positionen im Br echungsin- - 
dex - Abbesche Zahl -Diagramm einnehmen. 

20 Die Verwendung von teilweise oder vollig deuterier- 

ten Monomeren, d.h. Monomer en, bei denen 1 oder mehrere 
Wasserstof fatome gegen Deuteriumatome ersetzt sind, fiihrt 
zu einer gewissen Erhohung der Lumineszenzeigenschaf ten 
und Verbesserung der Lich tdurchlassigkei t von Materialien 

25 im nahen IR-Spektralbereich# 

Als Monomer ist Methylmethakrylat oder sind Mi- 
schungen auf seiner Basis in Verbindung mit andereh 
Monomeren vorteilhaf t zu verwenden, v/eil dieses Monomer 
kommerziell zuganglich ist, riach verschiedenen Verfahren 

30 leicht polymer irai ert wird, die bei der Polymerisation von 
Methylmethakrylat verlauf endein Pfozesse gut untersucht 
sind und die hergestell ten Polymere eine hohe Licht- 
, durchlassigkeit aufweisen. 

Als zweiie Komponente enthalt die erf indungsgemasse 

35 polymerisierbare Mischung wenigstens 1 Selt enerdsalz 

einer halogensubsti tuiert en niederen aliphatischen Karbon- 
saure • 

Sir haben gefunden, dass es bei der Vsrwendung gerade 
von Halogenkarboxylaten der Selt enerdmetallen, d.h. von 
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Seltenerdsalzen der halogenierten niederen aliphatischen 
Karbonsauren gelingt, Monomerenlosungen mit hoher 
Konzentration an Seltenerdmetall herzus tellen, welche 
nach einem der bekannten Verfahren unter Bildung des 
5 Polymers von hoher Transparenz (Lichtdurchlassigkeit 92%) 
bei hohen Gehalten an Seltenerdmetallionen leicht zu 
polymerisier en sind. 

Als Halogenkarboxylate von Seltenerdme tallen lassen 
sich diese von Yttrium und/oder Lanthan und/oder Zer f 
10 und/oder Praseodym und/oder Neodym und/oder Samarium 
und/oder Europium und/oder Gadolinium und/oder Terbium 
und/oder Dysprosium und/oder Holmium und/oder Erbium 
und/oder Thylium und/oder Ytterbium und/oder Lutetium 
einsetzen. Die Verwendung einiger Einzelsalze von 
15 den aufgezahlten wie Halogenkarboxylate von Samarium, 
Europium, Terbium, Neodym, Erbium, Holmium, Thulium und 
Terbium macht es mbglich, lichtdurchlassige im sichtfearen 
und nahen IR-Spektralbereich lumineszierende Polymere her- 
zustellen* Durch Einmischen des zweiten Salzes wie Lanthan- 
20 und/oder Yttrium- und/oder Lutetium- und/oder Gadolinium- 
salz wird die Lumineszenz wegen Abschwachung der kon- 
zentrationsbedingten Loschung sensibilisier t <> Die Ein- 
fuhrung von Terbiumsalz al« zweites Salz in die europium- 
salzhaltige Mischungen ruf t die Sensibilisierung der 
25 Lumineszenz durch int ermolekulare Anregungsenergie- 
ubertragung hervor. 

Die Verwendung soloher Salze wir Zer-, Praseodym-, 
TTeodym-, Holmium-, Erbiumsalze ermoglicht die Herstel- 
lung von Polymeren, welche fahig sind, die bestimmten 
30 Spektralbereiche imUV- und sichtbaren Spektralgebiet 

selektiv zu absorbieren- Durch gleichzei tige Einfiihrung 
von zwei und mehr Saizeh von den aufgezahlten kann man 
Lichtfilter erzeugen, die einige Spektralbereiche absor- 
bieren* 

35 Das erhohte Losevermogen veisen Seltenerdsalze sowohl 

der niederen als auch hoher en Halogenkarbonsauren auf , 
aber nur Halogenkarboxylate der niederen Karbonsauren 
gestatten, hohe Konzentrationen von Seltenerdmetallen 
zu erreichen, Mit hoherer Za]|l von Kohlenstof f atomen 
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im Alkylrest nimmt die maximale Grenze des homogenen 
Eindringens des Seltenerdme tallions ab. Der praktische 
Sinn hat die Verwendung von Halogenkarboxylaten, welche 
von Halogenazetaten und/oder Halogenpr opionaten und/oder 
Halognnbutyraten und/oder Halogenvaleraten , doh„ aus 
D einer Reihe der Salze von Halogenkarbons'auren gewahlt 
werden, bei den der Alkylrest 1 bis 4 Kohlenstof fatome 
hat. Vorteilhaft sind Halogenazetate von Seltenerd- 
metallen zu verwenden, welche die rnaxiraale Kansent- 
-10 ration von Seltenerdme tallionen zu erzielen ermoglichen, 
.and unter Halogenazetaten sind Trif luorazetate von 
Seltenerdme fcallea am vor fceilhaf test en. Palls llicht- 
•Trifluorasetate zur Verwendung kommen 9 sind vollig 
halogensubs titular te Karhoxylate Perhalogenkarboxylate vol 

15 teilhaft einzusetzen* 

Palls iTicht-Perhalogenalkylkarboxylate zur Herstel- 
lung von lunineszierenden Polymeren. ein^esetzt werden, ., 

sind solche Karboxylate vorteilhaft zu verwenden, bei de- 
•nen die Wasserstof fatome im Alkylrest gegen Deuteriumato- 
2Q me ersetzt sind,. was zum Herabsetzen der Lumineszenz- 
loschuns und der Absorption bei Obertbnen in den her- 
stellbaren Materia lien fuhrto 

Die Ausnutzung der Halogenkarboxylate von Selten- 
erdmetallen in Mengen, die ihre Konzentration von 
5x1 0" 5 bis 1 Mol/Liter (oder 6x10 16 bis 6x10 cm" ) im 
polymerisierbaren Monomer bewirken, begunstigt die 
Punktionsfahigkeit. der technisohen L'osung bei der 
Erf'ullung der beliebigen der gestellten . Au :gabe„ Die Zu- 
gabe von Halogenkarboxylaten in einer Me. go, welche die 
zum Erreichen ihrer . Konzentration von 1 Mol/Liter er- 
forderliche Menge ubersteigt, ruft die Verringerung 
der Gesamtlichtdurchlassigkeit duroh Verlaufen der 
Prozesse der Lichtstreuung hervor, welche mit dem Sys- 
temverlust an Homogenit'at. verbunden isto Die Zugabe 
3 5 von Halogenkarboxylaten in einer Menge, welche kleiner 
als die zum Erreichen ihrer Konzentration von 5 x 10 
Mol/Liter in der Mischung erf orderliche Menge ist, fiihrt 
zum Verschwinden der positiven 7/irkung, die mit der 
Ausserung der Lumineszenzeigenschaf ten verbnnden isto 
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Um Lichtfiltermaterialien zu schaffen, sind karbo- 
xylatreiche polymerisierbar'e Misohungen zu verwenden. 
Die positive Wirkung wird dabei im Paile einer kleineren 
Lichtfilterdicke erreicht, was es moglich macht, die Ver- 
schleohterung des Auflosungsverm'ogens wegen Doppelbre- 
chung zu vermeiden. Die Verwendung von niedrigkonzent- 
rierten Mischungen bei grossen Dicken der Absorptions- 
schicht ist jedoch ebenso wirkungsvoll, besonders dann, 
wean das hone Auflosungsverm'dgen nicht erfordert wird, 
aber die Konstruktionseigenschaf ten konstantzuhalten sind. 

Bei der Herstellung von polyraeren Lurainophoren ist 
die Konzentration der Karboxylate von Seltenerdmetallen 
fur jeden konkreten Anwendungsf all auszuwahlen. Palls 
faserige Polienmaterialien oder dunne Taf elmaterialien 
15 zu schaffen sind, wird dabei die Konzentration von 
Karboxylaten nah der angegebenen Obergrenze gegeben; 
falls massive Luminophore (Blooke) gefordert werden, 
so wird die Konzentration von Karboxylaten weit von der 
angegebenen Obergrenze gegeben. , 

Von uns ist f estgestellt , dass die Zugabe einiger or- 
ganischer Verbindungen photoaktiver Zusatze zur poly- 
merisierbaren Mischung die Sensibilisierung der Lumines- 
zens, besonders bei mittels Europium-, Terbium- und 
Neodymkarboxylate aktivierten Polymeren bewirkt. 

Als photoaktive Zusatze wurden von uns untersuchtnn i 
s ticks t of fhaltige heteroxyklische Verbindungen 
rf/jC-Bipyridyl; Ji, ft -Bipyxidyl; y^-Bipyridyl; oC^-Bipyri- 
dyl; oC^-Bipyridyl; Pyridin; oC-Pikolin; 3,5-Lutidinj 
Chinolin; 8-Methylchinolin; 6,8-Dimetnylohinolin; 
4-Chlor chinolin; Pyrimidin; Phthalazin; Phenanthrolin; 
Karbonylverbindungen 9, 10-Phenanthrenchinon; Dimethylfor- 
mamid; Dime thy lazet amid ; S- und P-Alkyloxide Dime thy Is ul- 
foxld, Sulfolan, Triphenylphosphin ootid; Phosphorsaureester 
Trikresyl- und Tributylphosphate; N-Alkylamid phosphor- 
saureester Hexamethylphosphatt±iamid; schwefelhal tiger 
Heterozyklus Thiophen; schwefel- und s ticks tof fhaltige 
Verbindung Thioharnatof f ; zyklische Ather Dioxan, Tetra- 
hydrofuran; lineare ein^ache "Ather Diathy lather, Dibutyl- 
ather; Phenole Phenol, Brenzkatechin, Pyrogallol, Resorzin; 
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Alkohole Allylalkohol, Benzylalkohol ; Lletallchromindika- 
toren Eriochromschwarz T, Xylenolorange, Arsenazo III. 

Es iat f estgestellt, dass die Sensibilisierung der 
Lumineszenz bei der Verwendung von Karbonylverbindun- 

5 :en, 'Athern, stickstof fhaltigen heterozykliachen Ver- 
bindungen, S- und P-Alkyloxiden- und S'aureestern, aufgezahl- 
ten Metallchromindikatoren Eriochromschwarz T, Xylenolerange, 
Aroenazo-III auftritt. Bei Phenolen, Alkoholen, schwefel- 
haltigen heterozyklischen Verbindungen und schwefel- und 

10 stickstof fhaltigen Verbindungen wird die Sensibilisierung 
nicht nachgewiesen. Die durchgef'uhrten Untersuchungen 
haben gestattet, den Kreis von organischen Verbindungen 
auf heterozyklische Verbindungen und ^0 oder m 0 gruppen- 
haltige Verbindungen zu beschranken und zum Beispiel Phe- 

15 nanthrolin fur Europium und Terbium, Xylenolorange fur 
Neodym zu benutzen. 

Bei der Verwendung organischer Verbindungen als 
photoaktive Zusatze wird das' beste ErgebniS dann erreicht, 
wenn die Wasserstof f atome in diesen Verbmndungen gegen 

20 Deuteriumatome substituiert sihd. 

Die Konzentration des photoaktiven Zusatzes hangt 
vom molekularen Absorptionskoef f izienten desselben ab. 
Je hbher der molekulare Absorptionskoef fizient ist, 
desto geriner ist im allgemeinen die erf orderliche Kon- 

25 zentration. Der molekulare Absorptionskoef fizient hangt 
jedoch nicht nur von der Natur des photoaktiven Zusatzes 
selbst, sondern auch vom Charakter seiner Bindung an Kar- 
boxylat des Seltenerdmetalls ab. Im Zusammenhang damit 
ist die optimale Konzentration yon Pall zu Pall indivi- 

30 duell auszuwahlen. Unsere Untersuchungen haben ergeben, 
dass die photoaktiven Zusatze in einem Konzentrationsbe- 
reich von 5x10" 5 bis 2,0 Mol/Li'ter ihren voraussicht- 

lichen Eff ekt zeigen. 

Die hergestellte polymerisierbare Mischun? lasst 
35 sich nach einem der bekannten Verfahren und zwar durch 
^ _ t Licht- und thermische Initiierung polymerisieren. 
V/ir haben gefunden,' dass bei der ^ -Polymerisation ge- 
farbte Folymere hergestellt werden, dass bei der Licht- 
polymerisation der Prozess sehr langsam (langsamer als 



EP 0 404 941 A1 

V 

- 13 - 

bei Reinmonomer) verl'auft. A Is besonders technolo- 
gie-greoht erwies sioh die thermische Polymerisation 
in Gegenwart eines Initiators. Als Polymerisationsanreger 
Konnen Azodiisobutters'auredinitril, Benzoylperoxid, 

5 Wasserstof fperoxid,Peroxymonoessigsaure und Per trif luores- 
ssigsaure dienen. Azodiisobuttersauredinitril bildet 
jedoch mit Seltenerdkarboxylaten unlbsliclie ausfallende 
Verbindungen. Solche Peroxyverbindungen wie Wasser- 
Gtoffperoxid und Peres sigsaur en lbsen die Polymerisation 

10 schon an der K'alte aus, liefern jedoch der polymerisierba- 
ren Mischung Hydroxygruppen, was sich auf den Lumineszenz- 
eigenschaf ten der hergestellten Polymere ungunstig aus- 
wirkt. Von diesem Standpunkt aus ist Benzoylperoxid vorteil- 
haft zu verwenden, welches die Polymerisation beim Sr- 

15 hitzen der Mischungen auf eine zwischen 70 und 90°C lie- 
gende Temperatur bewirkt. Bei Raumtemperatur kann dabei 
die Mischung eine ausreichend lange Zeit (wochenlang) 
aufbewahrt werden. ■ •., • 

, Nach der beanspruchten Erfindung ist der genannte 

2o Polymerisationsanreger in der oben beschriebenen poly- 

merisierbaren Mischung in einer Menge von hbchstens 0,5%,- 
bezogen auf die Masse dieser Mischung, enthalten. 

Zum besseren Verstehen der vorliegenden Erfindung 
werden folgende Beispiele f ur ; ihre konkrete Ausfuhrung ange- 

25 f'uhrt. . 

Beispiel 1 

In 8 ml vorgereinigtem Methylmethakrylat lost man 
0,049 g (1x10~ 4 Mol) Europium(IIl)-trifluoraZetat 
Eu(CP 3 COO> 3 , 0,0016 g ( 1x10" 5 Moi) oC , <* -Bipyridyl auf. 

30 Durch Zugabe von Methylmethakrylat bringt man das Volumen 
der Lbsung auf 10 ml auf und setzt 0,05 g Senzpylperoxid 
zu. Die hergestellte polymerisierbare Mischung hat^fol- 
gende Konzentrationen von: Halogankarboxylat 1x10" 
Mol/Liter, photoaktivem Zusatz oi oL -Bipyridyl 1x10 

35 Mol/Liter, Initiator Benzoylperoxid" 0,5 Masse%. 

Die polymerisierbare Mischung wird filtriert und 
in einem Thermostat bei einer Temperatur von 70°C inner- 
halb von 10 Stunden polymerisiert. Der hergestellte 
transparente polymere Block, dessen Dicke 2 mm betr'agt, 
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weist eine mit einem Spektralphotometer gegen'uber Luft 
gemessene Lichtdurchl'assigkeit von 32% bei einer 
Schichtdicke von 2 mm auf. Was die Lichtbes tandigkeit 
anbetrifft, so ist die Xnderung der Lumineszenzeigen- 

5 schaften bei der Lichtbes trahlung des Polymers mit Hil- 
fe einer Hochdruckquecksilberdampf lampe bei einer Lei- 
stung von 250 W innerhalb von 2 Stunden nicht nach- 
gewiesen. Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach 
10 Stunden Bestrahluhg auf. Die Lumineszenzintensit'at bei 

10 ^max " 613 nm » 5 emessen mit fi i lfe e ^ er Spektral-^ and 
Rechenanlage, die aus Gittermonochromator (1200 mm" ), 
Anregungsblock mit Deuterium-Lampe and Interferenz- 
filtern (ATI Yz = 10 nm) and Registriereinheit mit Photo- 
vervielfachern und Mikrorechnern besteht, betragt 5% des 

1 ^ Maximalwer tes. 

Beispeil 2 

Bine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlbsung 0,640 g Europiumtrif luorazetat 
Eu(CP 3 C00) 3 , 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird uhter 

20 Bedingungen hergestellt und polymerisier-t, die den in 
Beispiel 1 angegeberien ahneln. 

Die Pr'dfung des hergestellten t ranspar enten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt,- wird nach den fclethodi- 
ken durchgef'uhrt, die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

25 Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt dabei 92%, 
die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten innerhalb von 
2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zweifache Abfall 
der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung des 
polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. Die Lu- 

30 .mineszenzintensitat bei A max - .613 nm betragt 1$% des 
Maximalwer t es . 

Beispiel 3 . 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 1,225 g Europiumtrif luorazetat 
35 Eu(CF 3 COO) 3 , 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter 
Bedingungen hergestellt und polymerisier t , die den in 
Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Priifung dew hergestellten transparenten polymeren 
31ocks, dessen Dicke 2 mm betr'agt, wird nach den Method! - 
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ken durchgefuhrt, die den in Beispiel 1 angegebenen 
ahneln* Die Lichtdurchlassigkei t des Blocks betragt da- 
bei 92%, die Inderung der Lumineszenzeigenschaf ten 
innerhalb von 2 St Linden ist nicht nachgewiesen^ Der 
5 zweifache Abfall der Leuchtdickte tritt nach der Bestrah- 
lung des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. 
Die Lumineszenzintensitat bei ^ max s 613 nm betragt 
26% des Maximalwertes. 
Beispiel 4 

TO Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 

Methylmethakrylatlosung 1,960 g Europiumtrif luorazetat 
(Eu(CF 3 COO) 3 ) und 0,05 g Benizo ylper oxid enthalt, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die 
den in Beispiel 1 angegebenen ahneln* 

15 Die Pr'dfung des hergestellt en transparenten poly- 

meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgefuhrt , die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchlassigkei t des Blocks 
betragt dabei 92%, die Anderung.der Lumineszenzeigenschaf- 

20 ten innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der 
zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrah- 
lung des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf . 
Die Lumineszenzintensitat bei ^ max " 11111 betr ^8* 

46% des Maximalwertes# 

25 Beispiel 5 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml Methyl- 
methakrylatlosung 2,450 g Europiumtrifluorazetat (EuCCF^COO^) 
und 0,05 g Benzoylperoxid en thai t, wird unter Bedingun- 
gen hergestellt und polymerisiert, die den in Beispeil 1 

30 angegebenen ahneln# 

Die Pruf ung des hergestellten transparenten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgefuhrt, die den in Beispiel 1 angegebenen 
ahneln. Die Lichtdurchlassigkei t dea Blocks betragt da- 

35 bei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten inner- 
halb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zwei- 
fache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung 
des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf* Die 
Lumineszenzintensitat bei ^ max - 613 nm betr ^ 54% des 
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Maximalwer tes 0 
Beispiel 6 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 3,185 g Suropiumtrif luor- 
azetat (3U(CPy300) 3 > und 0,05 g Benzoylperoxid enbhalt, 
wird unter Bedingungen, hergestellt und polymerisier t 9 die 
den in Beispiel 1 angegebenen ahnelno 

Die Priifung des hergestellten transparent en polymeren 
Blocks, dessen Dioke 2 mm betragt, wird nach den Metho- 
diken durchgef'uhr t 9 die den in Beispiel 1 angegebenen 
ahnelno Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks betragt da- 
bei 9 2>/c 9 die Anderung der Luminesz enzeigensc ha f t en inner- 
halb von 2 Stunden ist nicht nachgewieseno Der zweifache 
Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung des 
polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf » Die Lu- 
mineszenzintensifat bei A ma% = 613 nm betragt 64£des 
Maximalwer te3o 

Beispiel 7" 

Eine polymerisierbare Mischung, die in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 3,920 g Europiumtrifluoraze- 
tat (Bu(CP 3 CX>) 3 ) und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, 
wird unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die 
den in Beispiel 1 angegebenen 'ahnelno 

Die Priifung des hergestellten transparenten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den Metho- 
diken durchgef'uhr t, -die den in Beispiel 1 angegebenen ah- 
nelno Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks betragt dabei 
92fi, die anderung der Lumineszenzeigenschaf ten innerhalb 
votl 2 Stunden is.t nicht nachgewieseno Der zweifache Ab- 
fall der Leuchtdichte tritt nach der" Bestrahlung des po- 
lymeren Blocks innerhalb von . 10 Stunden auf. Die Lumi- 
neszenzintensitat bei ^ nax = 613 nm betragt S2& des 
Maximalwer teso 

Beispiel 3 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 4,210 g Eur opiumtrif luorazetat 
(Eu(CP 3 C00) 3 ) und 0,05 g Benzoylperoxid en thai t, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die den 
in Beispiel 1 angegebenen ahnelno 
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Die Priifung dea hergestellten txanspra eaten poly- 
meren Blocks, d essen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken d urchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des BLock3 betragt 
dabei 92#,, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten 

innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zwei- 
fache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung 
des polymeren Blocks innerhalb von 10 Snunden auf. Die 
Lumineszenzintensitat bei A max = 613 nm betragt 95& 
des Maximalwertes. 
Beispiel 9 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml Met- 
hylmethakrylatlosung 5,H5 g Europiumtrif luorazetat 
(EuCCF-jCOO)^) und 0,05 g Benzoylperoxid entha.lt, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymerisier t, die den 
in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Priifung des hergestellten transparenten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach. den- Method! ken 
durchgef'uhrt, die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 
Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt dabei 92&, 
die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten innerhalb 
von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen* Der zweifache Ab- 
fall der Leuchtdichte tritt nach der 3estrahlung des 
polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. Die Lumi- 
neszenzintensitat bei 7\ mov = 613 nm betragt 100% des 
MaxLmalwertes. 

Beispiel 10 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 4,160 g Europiumtrichlorazetat 
(Eu(CCl 3 C00) 3 ) und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die den 
in Beispiel 1 angegebenen ahneln. . r . 

Die Priifung des hergestellten transparenten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den Methodi- 
ken durchgef'uhrt, die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 
Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt dabei 92&, 
die Anderung der Lumineszenseigenschaf ten innerhalb von 
2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zweifache Abfall 
der Leuchtdickte tritt nach der Bestrahlung des polymeren 
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Blocks innerhalb von 10 Stood en .auf. Die Lumineszenz- 
intensitat bei ^ max = 613 nm betragt 60TJ des Maximal- 
wertes. 

Beispiel 11 

Eine polymerisierbare Mi sc hong, welche in 10 ml 
5 Methylmethakrylatlosung 5,120 g Europiumtrichlorazetat 
(Eu(CCl 3 COO) 3 ) and 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird 
unterBedingungen hergestellt und .polymeria! er t, die 
den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Pr'ufung des hergestellten transparenten polymeren 
10 Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nacli den Metho- 
diken durchgefunrt. die den in Beispiel 1- angegebenen 
ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92%, die Anderung. d er Lumineszenzeigenschaf ten 
innerhalb von 2 Stunden ist nichb nachgewiesen. Der 
15 zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Ee- 

strahlung des polymeren .Blocks innerhalb von 10 Stunden, 
auf. Die Lumineszenzintensitat bei A max = 613 nm- be- 
tragt 77% des Maximalwertes. ; t ■ 
Beispiel 12 

ZO Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 

Methylmethakrylatlbsung 5,760 g Europiumtrichlorazetat 
(Eu(CCl 3 C00) 3 ) und 0,05 g 3enzoylp.eroxid enthalt, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymerisier t, die den 
in Eeispiel 1 angegebenen ahneln. 

25 Die Priifung des hergestellten transparenten polymeren 

Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den Methodi- 
ken durchgefuhrt, die den in Beispiel .1 angegebenen ah- 
neln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten 

30 innerhalb ' von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der 

zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrah- 
lung des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. 
Die Lumineszenzintensitat. bei A max = 613 nm betragt 84% 
des Maximalwertes. 

35 Beispiel 13 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 4,080 g Heodymtrif luorazetat 
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(HdCF^COO)^) und 0,05 g Benzoylperoxid en thai t, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymer! sier t, die den 
in Beispiel 1 angegebenen 'ahneln. 

Die Prufung des hergestellt en transparenten polyme- 
ren Blocks, dessen Dicke 2 ram betragt, wird nach den Met ho 
diken durcngef uhrt, die den in Beispiel 1 angegebenen 
ahneln. Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks betragt da- 
bei 92&, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten inner- 
halb von 2 Stunden 1st nicht nachgewiesen. 

Das hergestellte Polymer weist eine schwache 
Lumineszenz bei J\ 1,06 uta auf und absorbiert se- 

lektiv die Strahlung bei ' "m^^. = 785, 740, 575, 525 nm. 

Beispiel 14 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Me thy lmethakrylat lbs ung 3,750 g Terbiumtrifluorazetat 
(TbCCP^COO)^) und 0,05 g Benzoylperoxid enth'alt, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die 
den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparenten ?o^ 
lymer en Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durcngef uhr t, die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahneln. Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks 
betragt dabei 92%, die 'And er ung der Lumineszenzeigen- 
schaften innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewie- 
sen. Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach 
der Bestrahlung des polymer en -Blocks innerhalb von 
10 Stunden auf • Das hergestellte Polymer weist eine 
intensive Lumineszenz bei / max = 540 nm auf. 

3eispiel 15 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlbsung 0,560 g Neodymmethakrylat 
(]M(CH 2 =C(CH 3 (C00) 3 ), 0,500 g Methakryls'aure . 
(CH 2 C(CHt)C00H) und 0,05 g Benzoylperoxid enth'alt, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die 
den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm b tr'agt, wird nach 
den Methodiken durcngef 'uhrt, die den in Beispiel 1. ange- 
gebenen ahneln. Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks 
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betragt dabei 81%. Der zweifache Abfall der Leuohtdichte 

tritt nach der Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb 

von 5 Stunden auf. Die Lumineszenz des hergestellt en 

Polymers bei 7i = 1,06/tm ist nicht nachgewiesen. Das 

max 

5 Polymer absorbiert selektiv die Strahlung bei 

Anax = 785 * 740 ' 575 9 525 nm# 
Beispiel 16 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 3,100 g Neodymme thakryla t 

10 (Hd(CH 2 = C(CH 3 )C00^) 0,500 g Me thakrylsaur e ( CH 2 =C ( CH 3 )COOH) 
und 0,05 g Benzoylperoxid en thai t f wird unter Bedin- 
gixngen hergestellt und polymerisier t , die den in Bei= 
spiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Priifung des hergestellten transparenten polyme- 

-15 ran Blocks, (fessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 

Methodiken durchgef uhr t , die den in Beispiel 1 angegebe- 
nen ahneln. Die Lichtdurchlassigkei t des Blocks.be- r 
tragt dabei 61%. Der zweifache Abfall der Leuohtdichte 
tritt nach der. Bestrahlung des polymeren Blocks inner-o 

2o halb von 2 Stunden auf. Die Lumineszenz des hergestellten 
Polymers* bei 7l max = 1,06 jim ist nicht nachgewiesen . 
Das Polymer absorbiert selektiv die Strahlung bei 

Anax " 785 * 740 9 575 9 525 * 
Beispiel 17 

25 Eine polymerisierbare Mischung, welche in' 10 ml 

Methylmethakrylatlosung 0,530 g Eur opiummethakrylat 
(Su(CK 2 = s C(CH 3 )COO) 3 ), 0,500 g Methakrylsaure(CH 2 =C(CH 3 )COOH) 
und 0,65 g Benzoylperoxid entnalt, wird unter Bedingun- 
gen hergestellt und polymerisier t , die den in Beispiel 1 

30 angegebenen ahneln. 

Die Priifung des hergestellten transparenten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, v/ird nach den Metho- 
diken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angegebenen 
ahneln.' Die Lichtdurchlassigkei t des Blocks betragt dabei 

3 5 80&. Der zweifache Abfall der Leuohtdichte tritt nach 

der Bestrahlung des* polymeren Blocks innerhalb von 5 Stun- 
den auf. Die Lumineszenzin tensitat bei ^ max = 613 nm be- 
tragt 0,5# des Maximalwertes. 
Beispiel 18 
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Beispiel 18 

Sine polymeria ierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methyhnethakrylatlosung 2,970 g Europiummethakryla t 
(3u(CH 2 =C(CH 3 )C0CS 3 ) t 0,500 g Methakryls'aur e (CH 2 = 
=C(CH 3 )C00H) and 0,05 g Benzoylperoxid enth'alt, wird un- 
ter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die den 
in Beispiel 1 angegebenen ahneln.. , 

Die Prufung des hex ges tell ten transparent en poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt,. wird nach den 
Methodiken durchgef uhrt, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks betragt 
dabei 62%. Der aweifache Abfall der Leuchtdichte tritt 
nach derBestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 
2 Stunden auf. Die Lumineszenzintensitat bei ^ max s 61 3 
betragt 1% des MaxLmalwer tes. 
Beispiel 19 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 3, 580, g ■ Europium trif luor- 
azetat (Eu(CF 3 C00) 3 ) und'0,05 g Benzoylperoxid enth'alt, 
wird unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, 
die den in Beispiel 1 angegebenen 'ahneln. 

Die Prufung des hergestellt en transparent en poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhrt, die den in Beispiel 1 angege-^ 
benen ahnlen. Die Lichtdurchl'assigkeit des . Blocks betragt 
dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten inner- 
halb von 2 Stunden ist nicht naohgewiesen. Der zweifache 
Abfall der leuchtdichte tritt nach der Bes.trahlung des 
polymeren Blocks innerhalb von-. -.1.0 Stunden auf. Die Lumi- 
neszenzintensitat bei; 7* max = 613 nm betragt 74% des Maxi- 
malwertes. ■ 
Beispiel 20 . .. 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatl'osung 3,725 g Europiumtrifluor- . 
azetat (Eu(CF 3 C00H) 3 ) 0,0012 g <*,<*-Bipyridyl (C^HgNg) 
und 0,05 bg Benzoylperoxid enth'alt, wird unter Bedingun- 
gen hergestellt und polymerisiert, die den in Beispiel 1 
angegebenen ahneln. 
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Die Pr'ufung des hergestellten transparenten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den Methodi- 
ken durchgefuhr t, die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 
Die Liohtdurchlassigkeit des Blocks betr'agt dabei 92%, die 

5 Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten innerbalb von 2 
Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zweifache Abfall 
der Leuchtdichte tritt nach. der Bestrahlung des polyme- 
ren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. Die Lumineszenz- 
intensitat bei % = 613 nm betragt 10 0*S des Maximal- 

•jO wertes. 

Beispiel 21 

Eine polymer! si erbar s Wise hung, welohe in 10 ml Methyl-- 
methakrylatlbsung 1,275 g Eur opiumtrif luorazetat 
(Su(CP 3 COO) 3 ), 0,0012 g <*,0<-Bipyridyl (C^HgN^) und 
15 0,05 g 3enzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen her- 
gestellt und polymerisier t , die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. 

Die Pr'ufung des hergestellten transparenten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betr'agt, wird nach den Methodi- 

20 ken durchgefuhr t, die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 
Die Liohtdurchlassigkeit des Blocks betragt dabei 92#, die 
And e rung der Lumineszenzeigenschaf ten innerhalb von 2 Stun- 
den ist nicht nachgewiesen. Der zweifache Abfall der Leucht- 
dichte tritt nach der Bestrahlung des polymeren Blocks 

25 innerhalb von 10 Stunden auf. Die Lumineszenzintensit'at 

bei 2 = 613 nm betragt 31& des Maximalwertes. 
max 
Beispiel 22 

Eine pojymerisierbare Mischung,. welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlbsung 1,275 g Europiumtrif luorazetat 

30 (EuCCP^COO)^) und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt wird 

unter Bedingungen hergestellt und polymerisier t, die den 
in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Pr'ufung dee • hergestellten transpratenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 

25 Methodiken durchgef uhrt, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Liohtdurchlassigkeit des Blocks be- 
tr'agt dabei 92&, die 'Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten 
innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zwei- 
fache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung 
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des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stand en nicht auf. 
Die Lumineszenzintensifat bei J nax --61> nm ^^tragt 
2155 des Maad.tnalwertes.Dei der Anregung nit ultraviolet tor 
Strahlung "bei ^ max = 395 nm. 
Beispiel 23 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 
Methylmethakrylatlosung 1,080 g Surppiummethakrylat 
(Eu(CK 2 =C(CH 3 )C00)3), 0,530 g Me thakryl satire (CH 2 = 
-C(CH,)C0OH), 0,400 g o<,ot-3ipyridyl (C^H^) und 
0,05 i Benzoylperoxidentha.lt, wird unter Bedingungen 
hergestellt and polymerisiert, die den in Beispiel 1 

angegeb enen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparenten poly- 
meren Biocks, dessen Dioke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurch.lassigkeit des Blocks be- 
tragt dabei 70*. Der sweifache Abfall der Leuchtdichte 
tirtt nach der Bestrahlung des polymer en' Blocks anner- 
halb von 5 Stunden auf. Die LumineBzenzintensit'at bei 

7i = 713 nm betragt 45£ des Maximalwertes. 
7 max 

Beispiel 24 

Eine polymerisierbare Hi sc hung, - welch e in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 1,960 g Suropiumtrifluoraze- 
tet(Eu(CP 3 0JO) 3 ), 0,002 g //, //-Bipyridyl (C 10 HgH 2 ) und 
0,05 g Benzoylperoxid enth'alt, wird unter Bedingungen her- 
sestellc, und polymerisiert, die den in Beispiel 1 an- 

gegebenen ahneln. 

Die Pr'dfung des hergestellten transparenten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den T.!etho- 
diken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angegebenen 
ahneln. Die Lichtduarchlassigkeit des Blocks betragt dabei 
92>i, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten innerhalb 
von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zweifache Ab- 
fall der Leuchtdichte tritt nach -der 3estrahlung des po- 
lymeren 31ocks innerhalb von 10 Stunden auf. Die Lumi- 
neszenzintensitat bei ^ max = 613 nm betragt 55* des Masi- 
malv/ertes. 

Beispiel 25 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in. 10 ml 
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Me thylme thakryla tl'osung 1,?60 Europiumtrif luorasetat 
(2u(C? 3 C00) 3 ), 0,0017 g Chinolin CC g H 7 N) and 0,05 g 
Benzoylperoxid enUialt, wird unter 3edin<-angen herge- 
stellt und polymerisiert, die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahneln. 

Die Pr'ufung des hergestellten transparenden poly- 
meren Blocks, dessen. Dicke 2 mm betragt, wird hach den 
Methodiken durchgef'uhr t, die den in Beispiel 1 angegebe- 
nen ahneln. Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks be- 
tragt dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf- 
ten innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der 
zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrah- 
lung des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. 
Die Lumineszenzintensifat bei A ^ = 613 mm betragt 50% des 
15 des Maximalwertes. 

Beispiel 26 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 mh 
Me thylme thakryla tl osun g. 1 , 9 60 g. Eur opi um tri f luoraze tat 
(Eu(CF 3 C00) 3 ), 0,002 g 8-Methyl.chinolin (C 10 K g N) und 
20 0,05 g Benzoylperoxid enth'alt, wird. unter Bedingungen 
hergestellt und polymerisiert, die den in Beispiel 1 

angegebenen ahneln. 

Die Pr'ufhng des hergestellten transparenten polymeren 
31ock3, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den Metho- 
25 diken durchgef'uhr t , die den in Beispiel 1 angegebenen 
'ahneln. Die Idchtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92%, die 'And e rung der Lumineszenzelgenschaf ten inner- 
halb von 2 Stunden 1st nicht nachgewiesen. Der zweifache 
Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung des 
30 polymeren 31ocks innerhalb von 10 Stunden auf. Die Lumi- 
•neszenzintensifat bei ^ max = 613 nm betragt 51% des Maxi- 
malwertes;. 

Beispiel 27 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
35 Me thylme thakryla tl'6 sung 1,960 g Europiumtrifluorazetat 
(Eu(CP 3 C00) 3 ), 0,0022 g 4-Chlorchinolin (CgHgNCl) und 
0,05 g Benzoylperoxid enth'alt, wird unter Bedingungen 
hergestellt und polymerisiert, die den in Beispiel 1 ange- 
geben n ahneln. 
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Die Prufung des hergestellten transparent en poly- 
meren -Blocks, dessen Dicke 2 ram betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef iihr t, die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks be- 

5 tr'agt dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigen- 
schaften innerhaib von 2 Stunden ist nicht nachgewie- 
sen. Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der 
3estrahlung des polymeren Blocks innerhaib von 10 
Stunden auf. Die Lumineszenzintsnsitat bei ^ max = 613 nm 

10 betragt 50% des Maxima lwertes. 
Beispiel 28 

Sine polymerisierbare Miscbung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 1,960 g Eur opiumtrifluorazetat 
(Eu(CF 3 C00) 3 ), 0,0021 g 6 , 8-Dimethylchinolin (C^H^N) 

15 und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedin- 
gc-aagen bergestellt und polymerisier t, die den in Bei- 
spiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 

2o Methodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks 
betragt dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigen- 
schaften innerhaib von 2 Stunden ist nicht nachgewie- 
sen. Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach 

2 5 der Bestrahlung des polymeren Blocks innerhaib von 

10 Stunden auf. Die Lumineszenzintensitat bei 

7\ = 613 nm betragt 52% des Maximalwertes. 
yi max 

Beispiel 29 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
30 Methylmethakrylatlosung 1,960 g Europiumtrif luorazetat 
(EuCCF^COO)^), 0,0024 g Or thophenanthrolin (C^HgNg) und 
0,05 g Benzoylperoxid enthalt^ wird unter Bedingungen 
hergestellt und polymeria! ert, die den in Beispiel 1 an- 
gegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellt en transparenten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den Metho- 
diken durchgef uhrt, die den in Beispeil 1 angegebenen 
ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks b tr'agt dabei 
92%, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten inner- 
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halb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen« Der zweifache 
A"b fall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung des 
polymeren Blocks innerhalb von 10 Ctunden aafo Die lu- 
mineszenzintensitat bei \ ax = 613 nm betr'agt 65% des 
5 MaximalwerteSo 

Beispiel 30 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 1,960 g Europiumtrif luorazetat 
(Eu(CP 3 C00) 3 ), 0 9 001 g Pyrimidin (C 4 H 4 N 2 ) und 0,05 g 

VO Benzoylperoxid enrth'alt, wird unter Bedingun^en her- 
gestellt und polymerisiert, die den in Beispiel 1 an- 
g eg eb en en a im e In <, 

Die Priifung des hergestellten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betr'agt, wird nach den 

15 Methodikendurchgefuhr t, die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen 'ahneln. Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks 
betr'agt dabei 92fS s die Anderung der Lumineszenzeigen- 
schaf ten inner halb von 2. Stunden. 1st nicht nachgewiesen 0 
Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der 

20 Bewtrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stun-, 
den auf. Die Lumineszenzintensit'at bei 7\ max - 613 nm 
betr'agt 50£ des Maximalwer tes c 
Beispiel 31 

Eine polymerisierbare Kischung, welche in 10 ml 
25 Methylmethakrylatlosung 1,960 g Europiumtrifluorazetat 
(Eu(C? 3 C00) 3 ), 0,002 g Pyridin (C^Ng) und 0,05 g 
Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen hergestellt 
und polymerisiert, die den in Beispiel 1 angegebenen 
'ahnelno 

30 Die Priifung- des hergestellten transparenten polymeren 

Blocks, dessen Dicke, 2 mm betr'agt, wird nach den Methodi- 
ken durchgefuhrt, die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln 
Die Lichtduxchl'assigkeit des Blocks betr'agt dabei 92?S, die 
'Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten innerhalb von 2 Stua 
den ist nicht nachgewiesen<> Der zweifache Abfall der 
Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung des polymeren 
Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. Die Lumineszenz- 
infcensitat bei /I m = 613 nm betr'agt des Maximal- 

v/erteSo 
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Beispiel 32 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 1,960 nm Suropiumtrifluor- 
azetat (Eu(CF 3 C00) 3 ) , 0,0024 g Phthalazin (CgHgNg) 

5 und 0,05 g Benzoyl peroxLd enthalt, wird unter Bedin- 
gungen hergestellt und polymerisiert , die den in Bei- 
spiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des herges tellten transparenfcen polyme- 
ren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 

TO Methodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angegebe- 
nen ahneln. Die Lichtdurchlassigkei t des Blocks betragt 
dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzfeigenschaf ten 
innerhalb von 2 St und en ist nicht nachgewiesen* Der zwei- 
fache Abfall der Leuchtdichte tri t t nach .der Bestrahlung 

15 des polymer en Blocks innerhalb von 10 St und en auf. Die 

Lumineszenzintensitat bei = 613 nm betragt 49$ des 

max 

Maximalwertes, 

Beispiel 33 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml Methyl- 
20 me thakrylatlosung 2,560 g Suropiumtrichlorazeta t 

(Eu(CCl 3 000) 3 ), 0,0024 g Or thophenan throlin (C^H^g) und 
0,05 g 3enzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen 
hergestellt und polymerisiert, die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahneln# 

25' Die Prufung des herges tellten transparenten . polymeren 

Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den Metho- 
diken durchgefuhrt, die den in Beispiel 1 angegebenen ah- 
nein. Die Lichtd urchlassigkeit des Blocks betragt dabei 
92&, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten innerhalb 

30 von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zweifache .Ab- 
fall der Leuchtdichte^ tritt nach der Bestrahlung des 
polymaren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf • Die Lumi- 
neszenzintensitat bei 7i mc .^= 613 nm betragt 65% des 

max 

Maximalwertes. 
35 Beispiel 34 

3ine polymerisierbare Ivlischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 2,560 g Neodymtrichlor- 
azetat (Nd( CCl 3 COO) 3 ) , 0,0013 g c*,oC-3ipyridyl (O 10 H^N 2 ) 
und Bensoylperoxid enthalt, wird unter 3edingungen 
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hergestellt und polymerisiert , die den in Beispiel 1 
angegebenen ahnelno 

Die Prufung des her ge3 tell ten transparen ten poly- 
mer-en 31ocks 9 dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 

5 Methodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahnelno Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks 
betragt dabei 92ft, die iinderun* der Lumineszenzeigenschaf- 
ten innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewieseno Der 
zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrah- 

10 lung des polymeren Blocks innerhalb von 10 3tunden aufo 
Die Lumineszenzintensitat bei ^ max = 613 nm betragt 54& 
des Ivlaximalwertes- 
Beispiel 35 

Eine polymerisi erbare Mischung, v/elche in 10 ml 
15 Methyjmethakrylatlbsung 2,030 g Neodymtrif luorazetat 
(NdCCF-jCOO)^) 9 0,05 g Xylenolorange und. 0,05 g 3enzoyl- 
peroxid enthalt, wird unter Bedingungen hergestellt 
und polymerisiert, die den in Beispiel* 1 angegebenein 
ahnelno 

2 q Die Prufung des . hergestellt en transparent en polymeren 

Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den I/Ietho- 
diken durchgef iihr t , die den in Beispiel 1 angegebenen 
ahnelno Die Lichtdurciaassigkeit des Blocks betragt • 
dabei 92£o Das hergestellte Polymer weist eine schwache 

25 Lumineszenz bei ft max = 1«06 auf • und absorbiert selek- 

tiv die Strahlung bei / max = 7S5 9 740, 575, 525 nm 0 > 
Beispiel 36 

Sine polymerisi erbare r.Iischung, . v/elche in 10 mi 
Methylmethakrylatlosing 5*020 g Heodymtrif luorazetat 
30 (Nd(C? 3 GOO) 3 ), 0,067g Xylenolorange und 0,05 g Benzoyl- 
peroxid en t halt , word unter Bedingungen hergestellt und 
polymerisiert, die den in- Beispiel 1 angegebenen ahnelno 

Die Prufung de® hergestellt en transparen ten polymeren 
Blocks 9 dessen Dicke 2 mm betragt, wild nach den Metho- 
35 diken durchgef uhr t c die den in Beispiel 1 angegebenen 
ahnelno Die- Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 90&o Das hergestellte Polymer weist eine schwache 
Lumineszenz bei ^ max = ^OS^m auf und absorbiert selek- 
tiv die Strahlung bei ^ max - ?85o 740 > 575 0 525 nm ° 
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Beispiel 37 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 1,250 g Terbium trifluox aze- 
tat- (Tb(CP 3 COO) 3 ) f 0,0014 g Or thophenan throlin (C^HgNg) 
5 and 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedin- 
gungen hergestellt und polymerisier t , die den in Bei- 
spiel .1 angegebenen ahneln. 

Die Prlifung des hergestellt en t ransparenten poljr- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
10 Methodiken durchgef uhr t , die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks 
betragt dabei 92£. Die 'Anderung der Lumineszenzeigen- 
schaften innerhalb von. 2 Stunden ist nicht nachgewie- 
sen. Der zvveifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach 
^5 der Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 
• 10 Stunden auf. Das hergestellte Polymer weist eine 
intensive Dumineszenz bei = 540 nm auf. 

Beispiel 3.8 

Eine polymerisierbare Ivlischung, welche in 10 ml 
20 Llethylmethakrylatlosung '1,615 g Terbiumtrichlorazetat 
(Tb(CCl 3 C00) 3 ) f 0,0023 g oC-Pikolin (CgE^N) and 
0,05 g 3enzoylperoxid. enthalt, wird unter Bedingungen 
hergestellt and polymerisier t, die den in Beispiel 1 an- 
gegebenen ahneln. 
25 Die Prufung des hergest ellten transpar enten poly- 

meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks be- 
tragt dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf- 
30 ten. innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der 
zv/eifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrah- 
lung des polymeren 31ocks innerhalb von 10 Stunden auf. 
Das hergestellte Polymer weist eine intensive Lumineszenz 

bei TV = 540 nm auf. 
max 

35 Beispiel 39 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatl'osung 1,520 g Ytterbiumtrichtlorazetat 
(Yb(CCl 3 COO) 3 ), 0,0011 g (* ; ot-Bipyridyl XC-^HgNg) und 
0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen her- 
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gee tell t and polymerisi er t , die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahnelno 

Die Fxufung des hergestellten trans par en ten noly- 
meren Blocks, dessen Dicice 2 mm betragt, wird necli den 
Methodiken durchgef uhr t , die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lich^durchlassigkeit des Blocks 
betragt dabei 92£, die Xnderung der Lumineszenzeigen- 
schaften innerhalb von 2 Stunuen ist nicht nachgewie- 
sen 0 Der zweifache Abfall der Leuchtd ichte tritt nach 
der Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 10> 
Stunden auf.Das hergestellte Polymer weist eine achwache 
Lumineszenz bei /« = 0,97 nm auf' und abeorbiert selek- 
tiv die Strahlung bei <A- a _= °*97 nm„ 

Beispiel 40 

5 Bine polymerisierbar e r.Tischung, weloKe in 10 ml 

Hethylnethakrylatlosuns 1,340 g Praseodymtrifluorazetat 
(Pr(0? 3 C00) 7 ) s 0,0013 S Orthophenanthrolin and 0,05 g 
Benzoylperoxid en thai t, wird unter Bedingungen her- 
gestellt und polymerisi ert, die den in 3eispiel 1 an- 

0 gegebenen ahneln » 

Die Pr'ufung des hergestellten transparenten poly- 
meren 31ocks, deseen Dicke 2 m.r. betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchlassigkei t des Blocks 

:5 betragt dabei 32jo, die Under ung der Lunineszenzeigen- 
schaffcen innerhfclb von 2 Stunden ist nicht naehgewie- 
sof,. Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach 
der Bestrahlung des polymeren 31ocks innerhalb von 10 
'Stunden auf. Das ' h«i ges t elite Polymer vreist eine schv/ache 

50 Lumineszenz bei /} inaT: - 450 nm und /^a.:-" 630 nm ' ab ~ 

sorbiert selektiv'die Strahlung bei A.- ax =445 » 470, 630 on 

3eispiel 41 

Bine polymerisierbar e i.'ischung, v/elche in 10 ml 
Meth&lmethakrylatlosung 1,320 g Samarium trif luoraze- 
35 tat (Sm(C? 3 C00) 3 ), 0,034 g 8-Eethylchinolin (0 1o H 9 N) 
und 0,05 g 3enzoylp3rd3d.d en thai t, wird unter Bedin- 
gungen her-gestellt und polymerisi er t 9 die den in Bei- 
spiel 1 angegebenen ahneln o 

Die Pr'ufung des hergestellten transparenten poly- 
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meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wild nach 
den Methodiken durchgef uhr t , die den in Beispiel 1 
angegebenen ahneln. D ie Lich tdurchlassigkei t des 
Blocks betragt dabei 92£. s die Andsrung der Lumineszenz- 
5 eigenschaf ten innerhalb von 2 Stunden i r t nicht nach- 
gewiesen. Der zweifache Abfall der Leuchtdichte 
tritt nach der Bestrahlung des -polymeren Blocks inner- 
halb von 10 Stunden auf. Das hergestellte Polymer 
weist eine schwache Lumineszenz bei A = 550 und 

10 ^max 25 650 ^ auf - 
Beispiel 42 

Eine polymerisi.erbare IVlischung, welche in ,10 ml 
Methylmethakxylatlbsung 1,250 g Terbiumtrf luor- 
azetat ('IbCCP^COO^) , 0,004 g 4-Chlorchinolin (C g H 6 NCl) 
-j^ und 0,05 g BenzoylperoxLd enthalt, wird unter Bedin- 
gungen hergestellt und polymerisier t , die den in Bei- 
spiel 1 angegehenen ahneln* 

Die Prufung des hergestellten transparent en poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
20 Methodiken d urchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
ben en ahneln. Die Lich tdurchlassigkei t des Blocks 
betragt dabei 92%, die Anderung der Lumineszenz eigen- 
schaf ten innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. 
Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der 
Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 
10 Stunden auf. Das hergestellte Polymer weist eine 
Lumineszenz bei ^ max = 540 nm auf. 

Beispiel43 

Sine. polymarisierbare Mischung, * welche in 10 ml 
Me thylme thakryla t Ipsung 0, 006 g Dysprosium trif luor-r 
azetat (Dy(CF 3 COO) 3 ) , 0,0002- g Pyridin (G^H^N) und 0,5 g 
Benzoylper oxid enthalt, wird unter Bed ingungen her- 
gestellt und polymerisier t, die den in Beispiel 1 angege- 
henen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lich tdurchlassigkei t des Blocks 
betragt dabei 92& f Das hergestellte Polymer weist eine 
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schwache Lumineszenz bei Jl max = 550 nm und ^ max = 6 50 nm 
auf. 

Beispiel 44 

Eine polymeriaierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatl'osung 0,065 g Terbium trifluoraze- 
tat (Tb(CP 3 C00) 3 ), 0,0203 g <* ,oC -Sipyridyl (C, 0 H 9 N 2 ) und 
0,05 g BenzoylperoxLd enthalt, wird unter Bedingungen 
hergestellt and polymerisiert, die den in Beispiel 1 an- 
gegebenen 'ahneln. 

Die Prufung des herges tellten transparenten polyme- 
ren Blocks, dessen Dicke 2 mm betr'agt, wird nach den 
Methodiken durehgefuhrt, die den in Beispiel 1 angege- 
benen 'ahneln. Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks be- 
tr'agt dabei 92&, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf- 
ten innerhalb von 2 Stand en ist nicht nachgewiesen. Der, 
zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrah- 
lung des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf; 
Das hergestellte Polymer weist eine scharf ausgepr'agte 
Lumineszenz bei ^ max = 540 nm auf. 
20 Beispiel 45 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatl'osung 2,310 g Ytterbiumtrichlorazetat 
(Yb(CCl 3 COO) 3 ), 0,009 g Chinolin (CgRyO und 0,05 g Ben- 
zoylpero'sid enthalt, wird unter Bedingungen hergestellt 
und polymerisiert, die den in Beispiel 1 angegebenen 
ahneln. 

..Die Priifung des hergestellt en transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betr'agt, wird nach den 
Methodiken durehgefuhrt, die den in Beispiel 1 angegebe- 
nen ahneln. Die Lichtdurchlassigkei- des Blocks betragt 
dabei 92$, Das hergestellte Polymer weist eine schwache 
Lumineszenz bei ^ max = 0,970 nm auf. 
Beispiel 46 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatl'osung 0,0003 g Dysprosiumtrif luoraze- 
tat (Dy(CP 3 C00) 3 ), 0,00015 g 9-Methylchinolin (C^HgN) und 
0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen her- 
gestellt und polymerisiert, die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahneln. 



25 



30 



35 



EP 0 404 941 A1 



- 33 - 

Die Prufun ; ; des herges tell ten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mra betiagt, wird nach den 
Methodiken durchgefuhr t , die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks be- 

5 tragt dabei 92%. Das hergestellte Polymer weist eine 
sehr schwache Lumineszenz bei = 550 nra auf. 

Beispiel 47 ' 
Eine polymerisierbare Mischung, welche in JO ml 
Methylmethakrylatlosung 3, 185 g Bur opium trifluoraze- 

10 tat (Su(CF 3 COO) 3 ) f 0,0034 g ,<*-3ipyridyl (C 10 HqN 2 ) 

und 0,05 g Benzoylperoxid ent.ialt, wird unter Bedingungen 
hergestellt, die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln 
und unter Einwirkung der Strahiung einer Hochdruckqueck- 
silberdampf lampe polymerisier t • 

15 Die Pr Lifting des herges tellt en transparenten poly- 

meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgefuhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln* Die Lichtdurchlassigkeit' des .Blocks 
betragt dabei 92%* Das hergestellte Polymer weist eine 

20 seharf aasgepragte Lumineszenz bei ^ mQ == 613 nm auf. 
Beispiel 48 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 5,020 g Neodymtrif luor- 
azetat (Nd(CF 3 CQO) 3 ) , 0,0054 g o< /X-Bipyridyl (C 10 HqN 2 ) 

25 und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedin- 
gungen hergestellt, die den in Beispiel 1 angegebenen 
ahneln, und unter Sinwirkung der Strahiung einer Hoch- 
druckquecksilberdampf lampe polymerisiert. . 

Die Pr'tifun;; des herges tellten transparenten polymeren 

30 Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den* . 

Methodiken durchgefuhr t, die den in Beispiel 1 angegebe- 
nen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks, betragt 
dabei 92£, Das hergestellte Polymer weist eine schwache 
Lumineszenz bei -A ma3c = 1,06 .^itm auf und ab3orbiert selek- 

35 tiv die Strahiung bei # max = 785, 740, 575, 525 nm. 
Beispiel 49 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 3,185 g Europiumtrif luoraze- 
tat (Su(CP 3 C00) 3 ), 0,0034 g oC , <*-Bipyridyl (C 10 H Q N 2 ) ent- 
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halt, wird unter Bedingungen hergestellt, die den in 
Beispiel 1 angegebenen ahneln, and unter Bestrahlung 
mit 60 Co" /"Strahlen polymerisiert . 

Die Prufung des hergestelltsn transparenten noly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgefuhr t, die den .in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurohlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92?oo Der zweifache Abfall der Leuchtdichte trit- 
nach der Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 
6 Stunden auf. Die Lumineszenzintensitat bei 

y» = 6n ntn betragt 76& des Mazimalwerteso 
'max " 

• Beispiel 50 _ _ 

Bine polymerisierbare Mischung, v/elche in 10 ml 
Methylmethakrylatlbsung 5,020 g Neodymtrlfluorazetat 
(Nd(CP.C00) 3 ), D, 0054. g <X,<*-Bipyr idyl (C^HgN,,) ant- 
Halt, wird unter Bedingungen hergestellt, die den in 
Beispiel T angegebenen ahneln, und- unter Bestrahlung ; , 
mit 60 Co- )f-Strahlen polymeria! erty : 

; "" Die Prufung des hergestellt en transparenten poly- 
mers Block-, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den .. 
Methodiken durchgefuhr t, die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahneln. Die Lichtdurohlassigkeit des Blocks 
betragt dabei **. Das hergestellte Polymer weist erne 
schwache Lumineszenz bei * max = 1.06 f» «uf und absorbiert 
selektiv die Strahlung bei fi^y? 785 > 74 °' 575 ' 525 
Beispiel 51 

Eine polymerisierbare Mischung, welche m 10 ml 
Methylmethakrylatlbsung 1,275 g Europiumtrif luor- 
<•■ azetat (Eu(CP^COO)0 , 0,004 g Erichr omschwarz T und 
0,05 g Benzoylperoild enthalt., wird unter Bedingungen, 
•die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln, hexgesuellt 

und colymerisiert. 

"Die Prufung des hergestellten transparenten poly- 
me ren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgefuhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Licntdurchlassigke.it des Blocks 
betragt dabei 9*. ******* *•* Lumineszenzeigenschaf- 

ten innerhalb von 2 Stunden ist nicht naC ^ ieS ^;^ r i 
zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestran- 
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lung des polymer en 31ocks inner ha lb von 10 Stand en auf. 
Die Luminessenzintensitat bei ^ mB1 ^^^ nm betragt 20,. des 
Llaximalwer i es • 

3eispiel 52 

Sine polymerisierbare ?*Iischung, welche. in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 1,275 g Europiumtrifluoraze- 
tat (Eu(CP 3 C00) 3 ), 0,0067 g Ars.enazo-III and 0,05 g 
Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen herge- 
stellt und polymerisier t, die d en^ in 3eispiel 1 angege- 
ben en ahneln. 

Die Priifung des hergestellten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhr t , die den in Beispiel 1 angege- 
benen armeln. Die Lichtdurchlassigkei t des Blocks be- 
-15 tragt dabei 92$, die ftnderun;? der Lumineszenzeigenschaf- 
ten innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der 
zweifache Abfall der Leachtdichte tritt. nach derBestrah- 
lung des polymer en Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. 
Die Lumineszenzintensitat 1 bei ^ ma £ = 613 nm. betragt 
2q 22£ des Maximalwer tes. 
Beispiel 53 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml Me- 
thylmethakrylatlosung 0,135 g Europiumtribr omazetat and 
0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen 

25 hergestellt und polymerisier t, die den in Eeispiel .1 an- 
gegebenen ahneln • 

Die Priifung des hergestellten transparenten polyme- 
ren 31ocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
?£ethodiken durchgef uhr t, die den Irx Beispiel 1 angege- 

3Q benen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks be- 
tragt dabei 92%. Der zweifache Abfall. der Leacht- 
dichte tritt nach der Bestrahlung des pqlymeren Blocks 
innerhalb von 4. Stunden auf. Die Lumineszenzintensitat 

bei A ~= 613 nm betragt 6% des Maximalwertes. 

7 max 

35 Beispi 1 54 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 0,096 g Europiumtrichlorazetat 
(Eu(CJ^COO)^) und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymerisier t , die den 
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in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des he rgestell ten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dioke 2 ran betragt, wird nach den 
Methodiken durchgefuhr t , die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks betragt 
dabei 92$:. Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt 
nach der Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 
2 Stunden auf. Die Lumineszenzintensit'at bei ^ max = 61 3 nm 
betragt 2>- des Maximalwer tes. 

Beispiel 55 

Eine polymerisierbare Uischung, v/elche in 10 ml 
mefchyimethakrylatlosung 0,034 ' g Ear opiampsn taf lucrpro- 
pionat (Eu(CF 3 CP 2 COO) 3 ) uhd 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, 
wird unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die 
den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparenten poly- 
meien Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgefuhr t-, die den in 3eispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks betra-gt 
dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten 
innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der 
zv/eifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Be- 
strahlung des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stun- 
den auf. Die Lumineszenzintensit'at bei ^ max = 61 3 nm 
betragt A% des Maximalwer tes. 

Beispiel 56 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml Me- 
thylmethakryla tic-sun 5 0,160 g iSuropiumhexaf luorbutyrat 
(Eu(CF 3 CF 2 CT 2 COO) 3 ) und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, 
wird unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, 
die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des- hergestellten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgefuhr t , die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchl'assigkeit des Blocks be- 
tragt dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf- 
ten innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. 
Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der 
Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden 
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auf . Die Lumineszehzint ensi t, t bei = 613 nm 

max 

betragt 5$ des Maximalwertes. 
Bei spiel 57 

Eine polymerisierbare Mischung, welchd in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 0, 190 g Europiumperf luorvalerat 
(Ea(CP 3 CF 2 CI , 2 GP 2 CO0) 3 ) und 0,05 g Benzoylperoxid 
en thai t, wird unter Bedingungen hergestellt und poly- 
merisiert, die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten t ransparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhrt, . die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des 31ocks 
betragt dabei 92%, die £nderuns der Lumineszenzei- 
genschaf ten innerhalb von 2 St and en ist nicht nach- 
gewiesen. Der . zweif ache Abfall der Leuchtdichte tritt 
nach der Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 
10 Stonden auf# Die Lumineszenzintensi ta t bei ^^^^^^ nm 
betragt 4% des Maximalwer tes # . ■ t - 
. Beispiel 58 

Sine polymerisierbare .Mischung, v/elche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 0,125 g Europiumperf luori sovalerat 
(Eu(GF 3 ) 2 CFGF 2 C0O)^) und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, 
v/ird unter Bedingungen hergestellt und polymerisier t, 
die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparen ten polyme- 
ren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, v/ird nach den 
Methodiken durchgef uhrt, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks 
betragt dabei 92^>, die Xnderung der Lurr.ineszexizeigenschaf- 
ten innerhalb von 2..S-tunden is t nicht nachgev/iesen. Der 
zv;ei*ache Abfall dec Leuciitdichte tritfc nach der Be- 
strahlung des polymeren Blocks innerhalb , von 10 St und en 

auf. Die Lumineszenzintensi tat bei 613 nm betragt 

max 

2% des Ivlaximalwer-tes. . . - 

Beispiel 59 . 

Eine polymerisierbare uischung* vvelche in 10 ml Llethyl 
methakrylatlosung 0 f 145 g 2,2, 2,-Trif luor-1 f 1-dichlorpro- 
pionat von Europium (Eu(CP^GCl 2 C00)^ ) und 0,05 g Benzoyl- 
peroxid enthalt t wird unter Bedingungen hergestellt und 
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polymerisiert, did den in Beispiel 1 angegebeneu ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparenten polymeren 
31ocks, dessen Dicke 2 mm betr'agt, wird nach den r.letho- 
diken durchgef'uhrt, die den in Beispiel 1 angegebenen 
'ahnelno Die Lichtdurchlassigkeit des 31ocks\ betr'agt 
dabei 92£o Der zweifache ADfall der Leuchtdichte tritt 
nach der Bestrahlung des polymeren Blocks inn^rlialb von 
4 Stunden aufo Die Lumiheszenzint ensiYat bei 613 am 

betr'agt 2& des MaxLmalwer tes . 

Beispiel 60 

Sine polymerisierbare .Mischung, welche in 10 ml 
Methylaethakrylatlosuas 0,128 g Eur opium trifluor- 
axetat (Su(CP 3 COO) 3 ) , 0,019 g N,N-Dimethylf ormamid 
(C 3 H 7 ON) und 0,05 g Benzoyiperoxid enthalt, wird unter 
Bedingungen hergestellfc und polymerisiert, die den in 
Beispiel 1 angegebenen 'ahnelno 

Die Prufung des hergestellten transparenten poly— - 
meren Blocks, desvsen Dicke 2 mm betr'agt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
benen 'ahnelno Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks 
betr'agt dabei 92& 0 Der zweifache Abfall der Leuchtdichte 
tritt nach der Bestrahlung des polymeren Blocks inne 
halb von 4 Stnnden auf o Die Lumin'eszenzintensi tat bei 
71 = 613 nm betr'agt 10fi der MaxLmalwer tes a 

Beispiel 61 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in- 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 0,128 g Suropiumtrifluorazetat 
(Eu(CF 3 GO:;) 3 ) 9 0,020 g Dimethylsulf 03±d (0 2 H 6 0S) und 
0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen her- 
gestellt und polymerisiert, die den in Beispiel 1 angegebe 
nen ahnelno 

Die Prufung des hergestellten transparenten polyme- 
ren Blocks, dessen Dicke 2 mm betr'agt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahnelno Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks be- 
tr'agt dabei 92%o Der zweifache Abfall der Leuchtdichte 
tritt nach der Bestrahlung des polymeren 31ocks innerhalb 
von 4 Stunden aufo Die Lumineszenzintensitat bei 
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7i « 613 nm betragt 10% des Maximalwer tes. 
7 max 

Beispiel 62 

Eine polymerisierbar e f.iLschung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 0,128 g Suropiumtrifluorazetat ■ 

5 (EuCCF^COO)^), 0,190. g Tetrahydrofuran (C^HqO) and 

0,05 g Benzoylperoxid en thai t f wird unter Bedingungen 
hergesteilt and polymerisier t , die den in Beispiel 1 
angegebenen ahneln. 

Die Pr'dfong des hergestellten transparenten poly- 

10 meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird naoh 

den Methodiken durchgef'uhrt , die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks 
betragt dabei 92%, die Inderung der Lumineszenzeigen- 
schaften innerhalb von 2 St and en ist nicht nachgeweisen. 

1 5 Der zweifache Abfall der Leachtdichte tri t t nach der 

Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 

10 Stunden auf. Die Lumineszenzin tensi tat "bei 

7[ = 613 nm betragt ,8$ des Maximalwer tes. 
7 max 

Beispiel 63 : 

Eine polymerisierbar e Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 0,128 g Europiumtrifluoraze- 
tat (Ea(CP 3 COO) 3 ), 0,220 g Dioxan (C 4 H Q 0 2 ) und 0,05 g 
Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen herge- 
steilt and polymerisiert, die den in Beispiel 1 angegebe- 
nen ahneln. 

Die Prtifung dew hergestellten transparenten polyme- 
ren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhr t , die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Liohtdarchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92%, die iinderung der Lumineszenzeigenschaf ten inner- 
halb von 2 Stunden ist nicht nachgewieseh. Der zweifache 
Abfall der Leachtdichte tritt nach der Bestrahlung des 
polymeren Blocks innerhalb von. 10 Stunden., Die Lumines- 
zenzin tensi tat bei a fi == 613 nm, betragt 8% des Maxi- 
malwertes. , • 

35 Beispiel 64 

Eine polymeria ierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 0,128 g Europiumtrifluoraze- 
tat (Eu)CP 3 COO). 3 ), 0,190 g Diathyl'ather (C 4 H 1Q 0) und 
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0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen 
hergestellt und polymer! s ier t 9 die den in Beispiel 1 
angegebenen ahnelno 

Die Priifung des hergestellten transparenten poly- 

5 meren 31ocks 9 dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef iihr t , die den in Beispiel 1 ange- 
gebenen ahnelno Die Lichtdurchlassigkei t des Blocks 
betragt dabei 92%, die Anderung der Lumineszsnzeigen- 
schaften des innerhalb von 2 Stunden 1st nicht nachge- 

-IO wieserio Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt 

nach der Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 

10 Stunden aufe Die Lumineezenzint ensitat bei 

)i = 613 nm betragt 8& des MaximalwerteSo 
9 max 

Beispiel 65 

-15 Eine polymerisi erbare Mischung, welche in 10 ml 

Methylmethakrylatlosung 0,128 g Europium trif luorazetat 
(Eu(3F 3 COO) 3 ) f 0,330 g Dibutylather (CqH^O) und 0,05 g _ 
Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingungen hergestellt 
und polymerisier t, die den in Beispiel 1 angegebenen ah- 

2q neln 0 

Die Priifung des hergestellten transparen ten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef iihr 1 , die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahnelno Die Lichtdurchlassigkei t des Blocks betragt ' 
25 dabei 92&, die ftnderung der Lumineszenzeigensrchaf t en 
♦ innerhalb von 2- Stunden ist nicht nachgewieseno Der zwei- 
fache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung 
des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf a Die 
Lumineszenzintensitat-. bei: 7l Q == 6.13 nm betragt 8£ des 
30 MaximalwerteSo 

Beispiel 66 , 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 0,128 g Europium trif luoraze- 
tat (Eu(CF 3 C0O) 3 )* 0,220 g N,N-Dimethylaze tamid (G 3 H g 0N) 
35 und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird untar Bedin- 
gjingen hergestellt und polymerisier t, di den in Bei- 
spiel 1 angegehenen ahnelno 

Die Priifung des herges tellten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
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Methodiken durchgef iihrt , die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln* Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92£. Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt 
nach der Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 
5 4 Stunden auf. Die Lumineszenzintensitat bei ^ max =^13 nm 
betragt 10% des Maximalwer tes. 
Beispiel 67 

Sine polymerisierbare Mischung, welche in, 10 ml Xthyl- 
methakrylatlosung 0,320 g 3uropiumtrifluorazetat 

10 (Eu(CF 3 COO) 3 ) und 0,05 g Benzoylpsroxid enthalt, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die den 
in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Priifung des herges tellten transparent en poly- 
meren Blocks, dessenDicke 2 mm betragt, wird nach den 

15 Metiiodiken durchgef Iihrt , die den in Beispiel 1 angege- 
benen aiineln. Die Durchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92£ , die ^nderung der Lumineszenzeigenschaf ten 
innerhalb von 2 Stonden 1st nicht* nachgewiesen. Der zwei- 
fache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung 

20 des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf* Die 
Lumineszenzintensitat bei =613 nm betragt 9% des 

MaxLinalwer tes. 

Beispiel 68 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
25 Buthylrriethakrylatlosung 0,160 g Europiumtrif luoraze- 
tat (Su(CP-jC00) 3 ) und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, 
wird unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die 
den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Priifong des hergestellten transparent en polyme- 
30 ren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den Metho- 
diken durchgef iihrt, die den in Beispiel angegebenen ahneln. 
Die lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt dabei 90%, 
die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten innerhalb von 
2 Stunden ist nicht , nachgewiesen. Der zweifache Abfall 
35 der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung des polymeren 
Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. Die Lumineszenzintensi 
tat bei ^ ov = 613 nm betragt 3£ des Maxiraalwertes. 
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Beispiel 69 

Sine polymeria! erbare Mischung, welche in 10 ml Hexy 1- 
metha-krylatl'osung 0,160 g Europiumtrifluorazetat 
(EuCCF-jCOO)}) und 0,05 g Benzoylper oxid enth'alt, v/ird 

5 unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die den 
in Beispiel 1 angegebenen ahnelno 

Die Pr'ufung des hergestellten transparent en . 
polymeren 31ocks, dessen Dicke 2 mm betragt, v/ird nach 
den Methodiken durchgef uhrt, die den in 3eispiel. 1 ange- 

10 gebenen ahneln* Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei.92f!, die Anderun* der Lumineszenzeigenschaf ten 
innerhalb von 2 Stand en 1st nicht nachgewiesen, Der 
zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrah- 
lung des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. 

15 Die Lumineszenzintensitat bei ^ max = 61 3 nm betragt 5ft 
des Ivlaximalwer t es „ 
Beispiel 70 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml Dezyl- 
methakrylatl'osung 0, 160 g Europiumtrifluorazetat 

20 (EuCCS^COO^) und 0,05 g Benzoylperoxid enlihalt, wird 
unter Bedingungen .hergestellt und polymerisiert, die den 
in Beispiel 1 angegebenen ahnelno 

Die Pr'ufung des hergestellten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 

25 Methodiken durchgef uhrt, die den in Beispiel 1 angegebe- 
nen ahnelno Die Lichtdurchlassigkeit des ■ Blocks betragt 
dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten inner- 
halb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen <>• Der zweifache 
Abfall der Leuchtdichte. tritt nach der Bestrahlung des 

30" polymeren Blocks .innerhalb von- TO- • Stunden auf» Die Lumi- 
neszenzintensitat bei 7l max = 613 -nm betragt %. des Maxi- 
malwertesi' 

Beispiel 71 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
35 Zetylmethakryla tlbsung 0,1 60 g Europiumtrifluoraze- 
tat (Eu(CP 3 COO) 3 ) und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wira 
unter Bedingungen hergest lit uhd polymerisiert, die den 
in Beispiel 1 angegebenen ahnelno 

Die Pr'ufung des hergestellten transparenten poly- 
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meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 

Methodiken durohgef uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 

benen ahneln. Die Liohtdurchlassigkeit des Blocks betragt 

dabei 92^5^ die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten 

5 innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Die Lu- 

mineszenzintensitat bei A ^ =613 nm betragt 5& des 

max 

Maximalwertes. 

Beispiel 72 

Sine polymerisierbare Mischung, welciie in 10 ml 
-jq AllylmethakrylatlosUng 0,160 g Europiumtrif luorazetat 
(Eu(CP^COG)-j) und 0,05 g Benzoylper oxid enthalt, wird 
unter Bedingungen hergestellt und polymerisier t, die 
den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Priifung des herges tell ten transparenten poly- 
.jjj meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durohgef iihrt, die den in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lich tdarchlassigkei t des Blocks be- 
tragt dabei 92?5, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf - 
ten innerhalb von 2 Stund/en ist nicht nachgewiesen* Der 
zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der 3e- 
strahlung des polymer en Blocks innerhalb yon 8 Stuncten 
auf . Die Lumineszenzintensi tat bei ^ mar = 613 nm betragt 
6% des Maximalwer tes. 
Beispiel 73 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Styrollosung 0,080 g Eur opiumtrif luorazeta t (Eu(CP-jCOO)^) 
und 0,05 g Benzoylper oxid enthalt, wird unter Bedingun- 
gen hergestellt und polymerisier t, die den in Beispiel 1 
angegebenen ahneln. 

Die Prufung des herges tell ten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durohgef uhr t f die den in Beispiel 1 angegebe- 
nen ahneln. Die Liohtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92%, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten innerh- 
halb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zwei- 
fache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung 
des polymeren Blocks tritt innerhalb von 8 Stunden auf. 

Die Lumineszenzintensi tat bei » 613 nm betragt 3% 

max 

des Maximalwertes. 
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Beispiel 74 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Ivlethylmethakrylat-Styrol-Losung (1:1 tfasseverh'altnis) 
0,160 g Europiumtrifluorazetat (EuCCF^COC)^) und 0,05 3 
5 Benzoylperoxid enth'alt, wird unter Bedingungen herge- 
stellt und polymerisier t, die den in Beispiel 1 angege- 

benen ahneln. 

Die Prufung de3 hergestellten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 nun betragt, wird nach den 
10 Met:-odiken durchgef lihrt, die den in Beispiel 1 angege- 

benen annelm Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92&, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten 
innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zwei- 
fache Ab fall der- Leachtdichte tritt nach der Bestrah- 
1=; lung des r>olymeren Blocks innerhalb von 8 Stunden auf» 
Die Lumineszenzintensitat bei ^ max = 61 3 nrn betragt 8fr 
des Masimalwer tes e . 
• Beispiel 75 
3ine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
20 Methylmethakrylat der Zetylmethakrylsaur e (1:1 Masse- 

verhaltnifi) 0,320 g Europiumtrif luorazetat (Su( 0^^002)^ 
und 0,05 g Benzoylperoxid enth'alt, wird unter Bedingung- 
gen hergestellt und polymerisier t, die den in Beispiel 1 
angegebenen ahnelno. 

Die Prufung des hergestellten transpa*enten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angegebe- 
nen ahnelno Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92£, die Anderung der Lumineszenzeigenschaf ten 
innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewieseno Der 
zweifache iib fall .der Leuchtdicbte tritt nach der Bestrah- 
lung des polymer en Blocks innerhalb von 10 Stunden aufo 
Die Lumineszenzintensitat bei. ^ max = 61 3 nm betr'agt 
10f! des Maximal werteso 
Beispiel 76 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylat der Allylnethakryls'aure (1:1 I.Iasse- 
verlial'cnis) 0,32$ g Europiumtrif luorazetat (Eu( C?_330) 3 ) 



25 



30 



35 



EP 0 404 941 A1 



- 45 - 

und 0,05 S Benaoylperoxid en \ halt, w*rd unter 3edingungen 
hergestellt und polymerisi er t, die den in Beispiel 1 
angegebenea ahneln. 

Die Prufung des herges tell ten transparenten poly- 
mer en Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken dunchgefuhrt, die dsn in Beispiel 1 angege- 
benen ahneln. Die Lichtdurchl'assigkei t des Blocks be- 
tragt dabei 92>S, die Anderung der Lumineszenzeigen- 
schaften innerhalb von 2 Stunden istnicht nachge- 
wiesen. Der zvveifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach 
der Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 10 
Stunden auf. Die Lumine3zenzintensitat bei 71^^=613 nm 
betragt 10% des Maximalwer tes. 

Beispiel 77 

Bine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Styrol-Methakrylat-L'osung (1:1 Masseverhaltnis) 0,160 g 
Europiumtrifluorazetat (Eu(CF 3 C00) 3 ) und 0,05 g Benzoyl- 
perosid enth'alt, . wird unter Bedingungen hergestellt and 
polymerisi ert, die den in 3eispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparenten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef uhrt, die den in Beispiel 1 angegebe- 
nen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92&, die Anderune der Lumineszenzeigenschaf ten 
innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der zwei- 
facbe Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Bestrahlung 
des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden auf. Die 
Lumineszenzintensit'at. bei ^ raax = 6l 3 nm betragt 7ft- des 
Mazimalwertes. 

Beispiel 7S ; • i. 

Eine polymerisierbare Mischung,, welche. in .10 ml 
Methyhnetiiakrylatlosung. 0,650 g Europiumtrifluorazetat 
(EuCC^COOy^), 0,060 g Terbiumtrifluorazetat (TbCCF^COO)^) 
und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingun- 
gen hergestellt und polymerisiert, die den in Beispiel 1 
angegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparenten poly- 
meren 31ocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Methodiken durchgef Uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
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benen aiinelxio Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks be- 
tragt dabei 92fc 9 die Anderun*; der Lumineszenzeigenschaf- 
ten innerlialb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen 0 Der 
zweifache Abfall der Leuchtdicht e des polymeren Blocks 
5 tritt nach der Bestrahlang des polymer en Blocks innerhalb 
von 10 Stunden aufo Die Lumineszenzin tensi t*at bei 

a = 613 nm betragt 22£ des Maximalwer tes 0 
' max 

Beispiel 79 

Eine polymerisierbar e ?;Iischung 9 weldhe in 10 ml 
-IQ Methylmethakrylatlosung 0 9 00025 g Suropium trif luoraze- 
tat (EaCGP^COO)^)^ 0,027 g Or thophenanthrolin (C-^Hg!^) 
and 0,05 g Benzoylperoxid en thai 1 9 wird unter Bedin- 
gungen herfeesteilt und polymerisier t 9 die den in Bei- 
spiel 1 angegebenen ahnelno 
-J5 Die Prufung des herges tellt en t ransparen ten poly- 

meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt 9 wird nach den \ 
Methodiken durchgefuhr 1 9 die den in Beispiel 1 angege- ::: 
benen &hneln„ Die Lichtdurchlassigkei t des Blocfcs 
betragt- dabei 92£ 8 die Xndexung der Lumineszenzeigen- - ; ~ • 
2o schaf ten " innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen* * 
Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der Be- 
strahlang des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden 
aufo Die Lumineszenzin tensi ta t bei >^ max =6l3 nm betragt 
0 9 1£ des Maximalwer teso 
25 ~ Beispiel 80 

Eine polymerisierbar e Mischungg welche in 10 ml 
Methylmethakrylatlosung 0,128 g Europium trifluorazetat 
(3u(CF 3 C00) 3 ), 330 g N 9 N-Dimethylformamid (C 3 H 7 ON) und 
0 9 O5 g Benzoylperoxid enthalt 9 v/ird unter Bedingungen 
herges tellt und polymerisier t 9 die den in Beispiel 1 
angegebenen ahnelno 

Die Prufung des- herges tellt en transparenten polymeren 
Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt 9 wird nach den Methodi- 
ken durchgefuhr t 9 die deri'in Beispiel 1 angegebenen ah- 
nelno Die Lichtdurchlassigkei t des Blocks betragt dabei 
92%o Der zweifache Abfall der Leuchtdichte tritt nach der 
Bestrahlung des polymeren Blocks innerhalb von 6 Stunden aufo 
Die Lumineszenzintensitat bei ^ max = 613 nm betragt 8£ des 
Maximalwer t es 0 
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Beispiel 81 

Eine polymerisierbare Mischung, welche In 10 ml 
Methylmethakrylat-8-D-Losung 1,960 g Suropiumtrifluor- 
azetat (Eu(CF 3 C00) 3 ) und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, 
wird unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, 
die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transparent en 
polymeren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach 
den Tvlethodiken durchgef'uhrt, die den in Beispiel 1 an- 
gegebenen 'ahneln. Die Lichtdurchl'assigkei t des Blocks 
betragt dabei 92&, die Anderung der Lumineszenzeigen- 
schafteh innerhalb von 2 Stunden 1st nicht nachgewiesen. 
Der' zweifache Abfall der Leuclitdichte tritt nach der 
Bestrahlung des polymer en Blocks innerhalb von 10 Stun- 
den auf. Die Lumineszenzintensitat bei /^ max = 61 3 -nm 
betragt 50£ des Maximalwer tes. 
Beispiel 82 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 ml 
Methylmethakrylatl'osung 1,760 g Suropiumdif luor-1D- 
-azetat (Eu(c:EV,DC00) 3 ) und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, 
wird unter Bedingungen hergestellt und polymerisiert, die 
den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

Die Prufung des hergestellten transpar enten poly- 
meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
53ethqdiken durchgef'uhrt, die' den in Beispiel 1 angegebe- 
25 nen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks betragt 
dabei 92?5, die Anderung der lumineszenzeigenschaf ten 
innerhalb von 2 Stunden ist nicht nachgewiesen. Der 
zweifache Abfall der' Leuchtdichte tritt nach der Be- 
3q strahlung des polymeren Blocks innerhalb von 10 Stunden 
auf. Die Lumineszenzintensitat bei -A max =6l3 hm betragt 
50& des Llaximalwertes. 
Beispiel 83 

Eine polymerisierbare Mischung, welche in 10 mih 
35 Methylroethakrylatl'osung 0,128 g Suropiumtrif luoraze- 
tat (Su(CP 3 C00) 3 ), 1,450 g N,N-Dimethylf ormamid-7D 
und 0,05 g Benzoylperoxid enthalt, wird unter Bedingun- 
gen hergestellt und polymerisiert, die den in Beispiel 1 
angegebenen ahneln. 
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Die Pr'ufung den herges tell ten transparent en poly- 

meren Blocks, dessen Die Ice 2 mm betr'agt, wird nach 

den Hethodiken d urohgef uhr t , die den in Beispiel 1 ange- 

gebenen ahneln. Die Lichtdurchlassigkeit des 31ocks 

5 -betr'agt dabei 92%. Der, zweif ache Abfall der Leuchtdichte 

tirtt nach der Bestrahlang des polymeren 31ocks innerh- 

halb von 6 Stunden auf. Die Luminessenzintensi tat bei 

^ = 613 nm bet rag t 10% des Maximalwer tes<, 
''max 

Beispiel 84 . 

10 Eine polyinerisierbare Mi3Chung, welche in 10 ml 

Methylmethakrylatlosung 0,049 g Europiumtrif luoraze- 
tat (Eu(CP 3 CCO) 3 ) and 0,05 S Azodiisobuttersauradini- 
tril an thai t, wird unter Bedingungen hergestellt and 
polymerisiert, die den in Beispiel 1 angegebenen ahneln. 

15 Die Pr'ufung des hergestellten transparenten poly- 

meren Blocks, dessen Dicke 2 mm betragt, wird nach den 
Elethodiken durchgef uhr t, die den in Beispiel 1 angege- 
benen 'ahnelno Die Lichtdurchlassigkeit des Blocks 
betragt dabei 88£o Der zv/eifache Abfall der.leucht- 
dichte tritt nach der Bestrahlung des polymeren Blocks 
innerhelb von 6 Stunden au?. Die Lumineszenzin tensi- 
t'at bei 7i = 613 nm betragt Sfl des MaacLmalwer tes. 

Industrielle Anwendbarkeit 
Die vorliegende Er fin dung wird in der Opto- und 

25. Mikroelektronito bei der Herstellung von Elemenfcen, wel- 
che die Strahlung sichtbar machen oder die koharente 
Strahlung verstarken, Verwendung finden» Die Erfindung 
lasst.sich auch in der Heliotechnik bei der Herstellung 
von Fokussierelemenfcen, in der Haushaltradioelektronik 

30 zur Steigerung des Farbkontrastes von' Perns ehschir men, in 
der Landwirtschaft und Biotechnologie zur Fertigung 
von Uberziigen, welche die Ultraviolettkomponente des 
Sonnenlichtes in die Strahlung im Rotbereich transformie- 
ren, verwenden 0 
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FATEMTANSPRttCHE : 

1* Polymerisierbare Misohung zur Herstellung von lumi- 
neszenz- und eine Strahlung selektiv absorbier enden 
St of fen auf der Basis von flussigem Monomer, welche ein 

5 Seltenerdsalz einer Karbonsaure enthalt, dadurch ge- 
kennzeich net, dass sie als Seltenerdsalz 
der Karbonsaure v/enigs tens 1 Seltenerdsalz einer halo^enier- 
ten niederen aliphatischen Karbonsaure in einer Menge . 
enthalt, die seine 5x10~ 5 bis 1 Mol/Liter betragende 

1Q Konzentration im Monomer bewirkt. 

2. Polymerisierbare Mischung nach Ansprauch 1, da- 
durch gekennz eiohne t f dass sie. als Selten- 
erdsalze von halogensubstituier ten niederen aliphatischen 
Karbonsauren Yttrium- und/oder Lan than- und/oder Lanthan- 

15 oidensalze der fluor- und/oder chlor- und/oder brom- und/ 
ode* jodsubstituier ten aliphatischen Karbonsauren enthalt ♦ 

3. Polymerisierbare Mischung nach An spruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t f dass sie als halo- 
gensubstituier te niedere aliphatische Karbonsaure eine 

20 Saure enthalt, die v/enigstens 1 Deuteriumatom hat, das das 
Wasserstof fatom ersetzt. 

4. Polymerisierbare Mischung .nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeich net, dass sie als Seltenerdsalze 
einer halogensubstituier ten niederen aliphatischen Karbon- 

25 saure Selt enerdhalogenaze tat e enthalt, 

5. Polymerisierbare Mischung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich net, dass sie fotoaktive 
Zusatze und zwar organische Verbindungen mit Sauerstoff- 
und Sticks tof fheteroatomen zusatzlich enthalt. 

30 6. Polymerisierbare Mischung nach Anspruch 5, 

dadurch gekenns e ichne t, dass sie als foto- 
aktive Zusatze heterozyklische Verbindungen und/oder 
^0- oder = 0 -gr uppenhaltige Verbindungen enthalt. 

7. Polymerisierbare Mischung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als fotoaktive Zusatze 

35 

organische Verbindungen mit wenigstens 1 Deuteriumatom ent- 
halt, das das Wassers tof fatom substi t uiert. 
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8o Polymerisierbare Mi sc hung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichne t 9 dass sie fotoaktive Zu- 
satze in einer LTenge enthalt, die ihre Konzentration 
im Monomer bevvirkt, die 5x10"" 5 bis 2 Kol/Liter betragto 

5 g 0 Polymerisierbare Mischung nach Anspruch 1 oder 5, 

dadurch gekenn z e i c h n e t 9 dass sie einen Ka- 
dikalpolymerisationsanreger zusatzlich en thai to 

10* Polymerisierbare Misc-iung nach Anspruch 9 9 
dadurch gekennzeichne t, dass sie als Radikal- 

10 polymerisationsanreger Peroxyanreger en thai to 

11 o Polymerisierbare Ivlischung nach Anspruch 9 9 
dadurch gelcennzeichnet, dass sie den Poly- 
merisation sanreger in einer L'ien^e von hbchstens G 9 5fr 9 
bezogen auf die Masse der Mischung gemasa Anspruch 1 bis 

15 8 9 enthalto 

12. Polymerisierbare Mischung nach Anspruch 1 oder 5 
oder 9, dadurch g e k e n n z e i c h n e t 9 das3 sie 
als Monomer Alkylmethakryla t und/oder Allylmsthakrylat 
und/oder Styrol und/oder deuterierte Darivate derselben 

20 enthalto 

13o Polymerisierbare r.Iisciiung nach Anspruch 12, 
dadurch gelcennzeichnet, dass sie Alkjilmethakry 
late rait 1 bis 16 Kohlenstof fatomen im Alkylrest enthalto 
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